TOROS INOVASYON BULTENI
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Toros'lu urunde, hizmette ve sektor trendlerinde yenilikgidir.

Toros [novasyon Bulteni Eylil sayisinda calisan deneyimi acisindan inovasyon
konularnindan is saghdt ve guvenliginde inovasyon orneklerine, superkritik akiskanlar
arasinda superkritik karbondioksitten tarimda su tasarrufundaki inovatif buluslara,
inovasyon konusunda sirket ¢alisanlan ile yaptigimiz roportajlara yer verdik. Keyifli
okumalar dileriz.

CALISAN DENEYIMI ACISINDAN
INOVASYON

Ash Durmusoglu

Kurum i¢i Girisimcilik Programlan

Rekabet sartlarimin zorlastidi, piyasadaki urunlerin standart hale geldigi dunyada
firmalar rekabet avantaji yaratmak ve surekliliklerini saglamak adina farkhlasma
ihtiyact duyuyor. Inovasyon ise bu noktada sirketlerin huzl hareket edebilmelerini,
musterilerini daha iyi anlayarak 6zel cézumler sunabilmelerini saghyor.

Inovasyona &nem vermeyen firmalar, degisen kosullara ayak uyduramayarak
pazardaki konumlarni kaybediyor ya da yikict inovasyonun etkisi ile yok olma tehlikesi
ile karst karstya kalyor.

Sirketlerin bu konuda gercek farki yarattigi nokta ise ¢calisanlarninin inovasyon fikirlerine
ilnam olabilmenin otesinde fikirlerini sunabilecekleri inovatif ortamlar yaratmak.
Calisanlann yenilikgi fikirlerini ortaya koymalann ve hayata gecirmelerini saglayacak
surdurulebilir ve sistematik inovasyon altyapisinin olusturulmast i¢in olusturduklan
kurum i¢i girisimcilik programlan ¢alisan deneyiminde énemli bir rol oynuyor.
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Fikir Toplama Platformu

Calisanlarn yaratici ve yenilikci fikirlerini paylasabilmeleri ve paylasilan fikirlere katkida bulunabilmeleri icin interaktif bir ortam
olan Fikir Toplama Platformlan, yiin belirli donemlerinde fikir girislerine acilarak calisanlardan inovasyon stratejilerine uygun
fikirler toplanmasint saghyor. Bu platformlar, fikir toplama disinda inovasyon kulturunu yayginlastirmak tizere de kullanilyor.

Kurum Ici Girisimcilik Calismalan

Fikir toplama platformuna calisanlar tarafindan girisi yapilan veya farkli beyin firtinast atélye calismalan ile ortaya ¢ikan fikirler, fikir
sahiplerinin de icinde bulundugdu proje ekipleri is modeli haline getiriliyor. Hizlandirma déneminde yapilan ¢calismalar yatinmct
sunumlan ile ust yonetimle paylasilarak gelistirme asamasina gecilmesi icin destek talep ediliyor.

Sirket ici Inovasyon Kiiltiiriiniin Yayginlastirilmasi

Sirket icinde inovasyon kulturunu yayginlastirmak amactyla her ay dunyadan inovasyona dair en guncel haberlerin ve drneklerin
yer aldidu bir e-bulten yayinlanmast da inovasyon kulturunun yayinlanmasi i¢in etkin yollardan birisidir.

Kaynaklar:
https://matthewvere medium.com/using-post-it-notes-to-brain-dump-your-next-creative-project-2b82fe0431d4 (Gorsel icindir.)
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Sirket ici Egitim ve Webinarlar

Farkindalik yaratma konusunda inovasyon faaliyetlerini guclendirmek icin tum calisanlanna inovasyon editimi veren firmalar,
calisanlarinin inovasyona iliskin algilanni desteklemek amaciyla belirli temalann yer aldigi webinarlan da duzenli olarak
vermektedirler.

Ozglir Calisma Alan ve Saatleri

Sirket calisanlannin istedigi zaman kullanabilecedi, bir arada ¢calisabilecedi ve yeni fikirler Uretip bunlan birbirleriyle paylasabilecedi
yeni nesil toplanti odalan ile sirket ici inovasyon kulturunun guglenmesi, kurum ici girisimciligin artmast amaclaniyor.

Peki tim bu “Kurum Ici Girisimcilik” faaliyetlerinin sirketlere gercekten bir faydast
oluyor mu?

Fikirlerin ortaya ¢ikanlmast ve hayata gecirilmesi sureglerinin nasil ele alinmast gerektigini bilmek, bir sirketin inovasyon
gerceklestirmesi icin gereklidir. Kurum ici girisimcilik uygulamalan ise iste bu bilgiyi elde etmede kullanilan en énemli aractr.
Yol g&sterici ve tetikleyici etkisiyle kurum i¢i girisimcilik, inovasyon surecinde kimi zaman tek basina yeterli bir faaliyet olabiliyor.

iste dinyadan en dikkat ceken kurum ici girisimcilik projeleri:

Google (Alphabet)

Baslangicindan bu yana girisimcilik kulturini benimseyen Google, kurum ici girisimcilikle ortaya ¢ikardidn projelerle de adindan
sik sik sOz ettiriyor. Bu basannin ardindaysa Google'in kisisel projeler icin sundugu %20°1lik zaman dilimi var. Yani, Google calisanlan,

kurulusta gecirdikleri surenin %20'sini kisisel projeleri icin degerlendirme sansina sahip.

Bu imkan, buglne degin Gmail, Google News, Google Glasses, Google Adsense vb. temel Urlnlerin ortaya ¢ikmasinin temel
nedenlerinden biri olarak gérultyor.

Ornek olarak, ilgili trtinlerden Gmail ile Google Haberler'i (Google News) sirastyla ele alahm. Paul Buchheit, 2001 yihinda basladig
proje kapsaminda arama &zelligi bulunan, ekstra depolama alant sunan ilk e-posta servisini (Gmail) yaratmustir. Bugun, uzantist ‘@
gmail” olan adreslerin kullanim yayginhdina bakildiginda projenin basarisi da gozler dnune seriliyor. Google Haberler ise Krishna

Bharat tarafindan yaratiimis itlham veren Google urtunlerinden biri. Google'da arastirma bilimcisi olarak ¢calismakta olan Bharatn
projesi, 25 bin haber kanalindan derledigi haberleri yapay zeka kullanimiyla dogru hedef kitlesiyle bulusturmayi basariyor.
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Ford Motor Company

Otomotiv sanayisinin 6ncu kuruluslanindan Ford Motors, rekabetin yogun olarak gdzlemlendigi sektdrde, kuruldugu 1903 yilindan
bu yana ayakta kalabilmeyi basarmis durumda. Bu basanst ise elbette tesaduf degil. Sirketin s, kurum i¢i girisimciligi ilkesi
belirlemis olmast. Bu kulturun yansimasiny, her yil arastirma dist departmanlardan gelen 3.500 yenilik¢i fikirde gérmek mumkun.
Dikkat ceken projelerden birinin yaraticisy, Ford bunyesinde ¢alisan Doug Martin imzal.. Martin, arabasindan damlayan sudan
ilham alarak arabalarn klima sistemlerinden gelen suyu i¢gme suyuna doénusturme fikrini ortaya koymustur. Ford, gelistirilen fikir
uzerine Uretilen arabalarin, “Try On-The-Go H20O" reklam kampanyasiyla lanse etmistir.

Sony Computer Entertainment

Sony Computer Entertainment adiyla kurulan Sony Interactive Entertainment, Sonynin yan kurulusu olup video oyunu ve dijital
eglence alaninda faaliyet gdsterir. PlayStation oyun konsolu Ureterek sektorunde lider konuma ulasan sirketin bu basarisinin
temelindeki isim, MUuhendis Ken Kutaragi. Kutaragi, oyun endustrisinin geleceginin tahmin edilemedigi ddnemde kizlarinin oyun
konsoluyla ugrasarak yeni bir konsol yaratmistir. Grubun CEO'su Norio Ohga tarafindan desteklenen proje kapsaminda yapilan
uretimlerle de yuksek satis rakamlarna ulasiimistir. Bu gelismenin ardindan kurulan Sony Computer Entertainment’in CEO’su
olarak da elbette Ken Kutaragi dusunulmus. Bugun kimse oyun endustrisinin buyuklugunu tartismuyor!

Societe Generale

Avrupamin ana finans sirketlerinden biri olan Société Générale icin kurum ici girisimcilik, girisimciligin grup icinde tesvik edilmesi
anlamunu tasiyor. Dahili Start-Up Cagnst adinda kurum i¢i girisimcilik programu kullanan sirket, uretilecek hizmet ve urunlerine
sekil veriyor. Sirketin kurum i¢i girisimciligiyle ortaya c¢ikan basarii projelerinden biri Elyxir. Bir finansal koc¢luk uygulamast
olan proje kapsaminda cesitli parametreler analiz edilerek kullanicilar rasyonel kararlar almaya yoénlendiriliyor, dogru urunlerle
bulusturuluyor.

PlayStation

Kaynaklar:
https://makersturkiye.com/dikkat-ceken-kurum-ici-girisimcilik-projeleri/
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Shutterstock

New York, Amerika merkezli Shutterstock, stok fotograf, film ve muzik ile

o
duzenleme araglan sunan bir saglayict. Her yil 24 saatlik hackathon'lara Shu l l erStr-le

ev sahipligi yapan Shutterstock, bu sayede yenilik¢i projelere imza atiyor.
Ornegin Spectrum ve Oculus gibi. Strastyla deginecek olursak Spectrum,

renk bazl arama yapimasinu saglarken Oculus, bir veri analiz aract olarak
her gun kullanilmaktadur.

Softtech

2019 yiinda duzenlenen Corporate&Start Up Day etkinligi kapsaminda “En

fyi Kurum ici Girisim Projesi” kategorisinde édill alan Softtech var. Yazim

S Oft te Ch sirketi Softtech, bu basansin lojistik sektdriine yonelik ortaya cikardigt
GullsEye Terminal Isletim Sistemine borclu. Kurum ici girisimcilikle
dogan GullsEye, GullsEye Lojistik Teknolojileri A.S. unvaniyla faaliyetlerini
surduruyor.

I$ SAGLIGI VE GUVENLIGINDE
INOVASYON

Hiulya Canatanoglu

2020 yi, ozellikle is saghdt ve guvenligi s6z konusu oldugunda, tum calisanlar icin zorluklar ve degisim yih oldu. COVID-
19'dan etkilenmeyen sektér sayist cok az ve “Her zamanki gibi is” artik s6z konusu degil. @ Is saghig ve glivenligi de yasanan bu
gelismelerden etkilenen sektorler arasinda yer aldu.

is saglign ve glivenliginde bazi sistemler zaten mevcut olsa da, bircok isletme bunlan mevcut saglik krizine uygun olacak sekilde
uyarlamak i¢in calistyor. Yapilan yenilikler mevcut is saghdt ve guvenligi onlemlerine yardimct olmakla kalmayip, gelecekte de
yardimct olabilecek yeni yenilikleri benimsiyorlar *. Bu yazimizda sizlerle 2021 yilinda ve sonrasinda is saglign ve guvenliginde
gormeyi bekledigimiz en belirgin énlemlerinden bahsedecediz.




EBINOVATIF 11 2021/ Sayn 22

Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD)

Bircok enduistride Kisisel Koruyucu Donamim (KKD) konusu her zamankinden daha fazla énemsemeye baslandi. Ozellikle solunuma
yardimct ekipmanlann satisinda buyuk artis yasandi. KKD'ler, kullaniciyt yalnizca mikrop yaymaktan dedil, ayni zamanda onlara
maruz kalmaktan da koruyor. Siklikla hastanelerde ve endustride kullanilan maske, goz korumast ve eldivenler, artitk cogu calisma
ortaminda kullanilan standart KKD'ler arasinda yerini almis durumda. ®

Hatta baz1 sirketler, calisan hareketlerini izleyebilen, ortamdaki kirleticileri algilayabilen ve personeli guvenli kabul edilmeyen bir
alani terk etmeleri konusunda uyarabilen, giyilebilir sensorler ve iletisim cihazlan igceren akilh KKD'leri benimsemeye baslamis
durumda. Bu akilli KKD'ler, sosyal mesafe kuralina uymayan personelleri bile uyarma kabiliyetine sahipler. Akil KKD'lerde her sey
yapay zeka ve gelismis yazihmlar aracihdiyla yapilmakta ve kullanimi giderek daha yaygin hale gelmektedir. ¥

Guivenli Is Kiyafeti

KKD'lerin yant swa is saghdgi ve
guvenliginde is kwafetleri de buyuk
oneme sahip olup, KKDnin yaru swra
guvenlik is kiyafetleri de is yerlerini
etkiledi.  Botlar da dahil olmak
uzere guvenlik kiyafetleri, calisanlan
yalnizca kontaminasyondan
korumakla kalmaz, aymi zamanda
yaralanmalardan da korur. Ayrca
calisanlanin  rahat ve guvende
kalmalanmi  saglar. s yerlerinde
calisma suresince is kuyafetlerini
kullanan calisanlar icin guvende
olmanin yant swa rahathk ve
kullanim kolaylhigt da buyuk dneme
sahiptir, bu nedenle Ureticiler gelen
musteri taleplerini dikkate alarak
kumas kalitesini artiracak ¢calismalar
yapmaktadur.

5

Ureticiler, talebe ayak uydurmak ve N
daha esnek kumaslar olusturmak igin
farkli teknolojiler gelistirmektedir.
Tencel kumas, standart uretimlerin
gelistirilmesi ile uretilen kumaslara
guzel bir ornek olabilir. Tencel,
kyafetleri guglendirmek icin
tasarlanmis okaliptus hamurundan
veya aga¢ bazh lifli malzemeden
yapiumaktadir. Aynca endustriyel
ortamlarin tehlikelerine karst
is lkiyafetlerinin daha dayarnikh
olmalarnt saglar. ¥

ELDIVEN

h
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Kumas Inovasyonuna Bir Ornek: Tencel [3]

TENCEL® yuksek bir emme kabiliyetine, benzersiz bir nano-fibril yapisina ve ¢ok purtzsuz bir ylizeye sahiptir. Sahip
oldugu &zellikler asadidaki sekilde dzetlenebilir:

Seltilozik Liflerin Emiciligi

TENCEL® FILL, yuksek su buhart iletimi ve yUksek su emilimi ile birlikte ¢cok iyi 1s1 yalitimina sahip yorganlar yapmak igin
kullanilir. Polyester dolgulara ve hatta kus tlyu dolgulara kiyasla yuksek bir genel konfor saglamaktadir. .

Yalitim Ozellikleri - Sicak ve Kuru

%100 pamuk ve %100 Tencel kiyaslandiginda, Tencel lifleri havadaki nemi ¢ok iyi emdidi icin pamuktan daha serin
hissettirmektedir.

Is1 Kapasitesi ve Termoregtilasyon

Tencel yorganlar, yataktaki sicakhik dalgalanmalarnim duzeltmeye yardimct olabilir ve daha dinlendirici bir uykuyu
desteklemektedir.

Dokunuldugunda Serin ve Kuru

Polyester ile karsilastinldiginda Tencel kumasin 0.5 derece daha serin tuttugu saptanmustir. Yannm derece ¢cok az bir fark
gibi gézukse de fizyolojik olarak buyuk rahatlik saglamaktadr.

Aktif Sogutma

%25'lik cok dusuk hava neminde bile, TENCEL® kumas polyester kumastan 3 kat daha dustk bir ylizey direncine
sahiptir.

Bakteriyel Buyumeyi Gugclu Bir Sekilde Geciktirir

Test sonuclarnna goére Tencel kumastaki bakteri yogunlugu kalict kumastan 2, pamuktan 11, polipropilenden 98,
polyesterden 132, poliamidden 1857 kat daha azdur.

Cilde Nazik

Atopik dermatit veya sedef hastaligindan mustarip hastalann yaklasik %801, normalde kullandiklan tekstil Urtnleri
yerine TENCEL® Urunlerini tercin etmektedir. #.
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SUPERKRITIK AKISKANLAR:
SUPERKRITIK KARBONDIOKSIT

Ozlem Oner

Kimyasal proses endustrilerindeki bircok reaksiyon, ekstraksiyon, ayirma ve diger bircok islemde organik ¢dzuculerin kullanimi
kacinilmazdir. Organik ¢ozuculeri bertaraf etme zorlugunun yaninda atmosferik ve karasal toksisite gibi bir dizi cevresel kaygiya da
neden olabilir. Hatta bazi organik ¢dzuculer, ozon tabakasint inceltme potansiyelleri nedeniyle kisitlama altindadir. Bu gibi negatif
etkilerden dolay, yeni bir ¢ozucu sistemine ihtiyac duyulmustur. Stperkritik akiskanlar grubundan olan superkritik karbondioksit
(ScCO2), bu organik ¢ézuculerin yerine kullanilabilecek bir alternatiftir.

Kuresel 1sinma, karbondioksit (CO,) gibi zararl

sera gazlannin atmosfere salinmasint iceren, P

bugun karst karsiya oldugumuz buyuk bir :

zorluktur. CO,'in bir sera gazi oldugu goz Dondugunda genlesen E(?;u?:glrj:f;dr;?:ﬁ

onunde bulundurularak; eger ortamdan cekilir, maddeler :

bir proseste kullanilr ve daha sonra cevreye \ H

baska bir formda veya daha az sekilde geri Pc e esessensanninns IV eeeeeseslenanennennennnnnnes ........................................

verilirse sera etkisine katkida bulunmas: da
bdylece engellenmis olunur. Kritik
Nokta
Her maddenin bir kritik sicaklign (Tc) ve kritik
basinct (Pc) vardir. Bu sicakiigin Ustinde ne
kadar yuksek basin¢ uygulanirsa uygulansin
gazin swilastinlamadigi noktaya kritik sicaklik
(Tc) ve kritik sicakhiginda sivilastirmak igin :
gerekli olan minimum basing degerine ise kritik Tc T
basing (Pc) denir. Bilindigi gibi maddeler katy,
st ve gaz olarak u¢ halde bulunurlar. Ancak
maddeye, kritik sicakhiginin ve basincinin Uzerindeki kosullar uygulandiginda ‘Stperkritik Akiskan’ olarak adlandirilan dérduncu
diyebilecedimiz bir halde olurlar. ¥ Stperkritik bolgenin tarali olarak gosterildigi saf maddelere ait basing-sicaklik diyagramu Sekil
4'deki gibidir. ¥

Uclii Nokta

Bir stperkritik akiskanin en énemli 6zelligi, basing ve sicakliga bagl olarak dedisen yogunlugudur. ¥ Yogunluk sabit sicaklikta artan
basincla kuvvetlice artar, sabit basingta artan sicaklikla azalir. Yogunluklaninin artmast ile birlikte gazlara gdre daha etkin ve daha
kuvvetli bir cézucu olan bu akiskanlann ayni zamanda sivilardan daha dusuk viskoziteye ve daha yuksek diffiztiviteye sahip olmast
sebebiyle ekstraksiyon islemi daha yuksek verimlerle sonuglanwr. SUperkritik akiskanlar, ayarlanabilir ¢cozuculer oldugundan diger
organik siv1 ¢dzuculere gore daha az basing dedisiklikleri gerektirir.

Coziicii T.(°C) P_ (bar) p. (g/mL)
Etan 324 48.8 0.20
Eten 10.0 51.2 0.20
Metanol 240.6 79.9 0.27
Su 374.2 220.5 0.32
Amonyak 132.5 112.8 0.24
Karbondioksit 31.1 73.8 0.47
Tablo 1.

Tablo 1. Bazt segilmis ¢dzuculerin kritik parametreleri [8] (Pc kritik basing; Tc kritik sicaklik; pc kritik parametrelerde yogunluk).
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Her superkritik akiskan, her maddeyi ayni olguide ¢dzemedidi ve ekonomik olmast da gerektidi icin uygulamada dogru akiskant
secmek oldukca dnemlidir. Cunku, akiskarun kritik basinct cok yuksek ise hem islem cok pahali olacaktir hem de reaksiyon
ortaminin donanumu yuksek basinca dayaniklh olacak sekilde tasarlanmus olmast gerekecektir. Ayrica, kritik sicakhigin ¢ok yuksek
oldugu durumda ise hassas olan bazi 1stya duyarlh malzemeler zarar gérecektir. Ornegdin, su bol ve ucuz bir akiskandir fakat kritik
sicakligt ve basinct (TC=647K, PC=21987.5 kPa) pratik uygulamalar icin ¢cok yuksektir. Ote yandan, cogu kisinin bir sekilde maruz
kaldign butanin kritik basinct cok dustiktir. Oyle ki cakmakta ufak bir sikistrmayla, basincla bir anda yanar, fakat alevlenebilirdir
veya etanolun kritik degerleri oldukca dusuktur fakat o da alevlenebilirdir. TUm bu nedenlerle, cogu uygulama inert ve yanici
olmayan ScCO, uzerinden yUrutulmektedir. 7

Karbondioksitin bir¢ok organik ¢dzucunun aksine kritik sicaklik ve basincimin dusuk olmasi, yanict ve toksik olmamasi, orta
duizeyde kritik sabitlere sahip olmasi, diger organik ¢cézuculere gore cevreye zarar vermemesi dzelliklerinden dolay1 son yillarda
cogu calismada tercih edilmektedir. Ayrica, karbondioksitin organik ¢cdzuculere kiyasla reaksiyon ortamindan kolaylikla ayrilmast
ve geride artik brakmamas ekstraksiyon islemi sonunda ikinci bir ayirma gerektirmemektedir.

CO,'nin kritik sicakhgu (Tc: 31°C) neredeyse oda sicakhgina yakindw, bu da onu sicakliga duyarli malzemeler i¢in kullaniimast
kaginilmaz bir ¢dzicl haline getirir. Kritik basincy, faz diyagraminda (Sekil 5) gosterildigi gibi 72,8 atmdir. (Pc: 1,070 psi) *©

ScCO,, bir¢ok apolar ve bazi polar, dusuk molekuler agulikh bilesikler icin iyi bir ¢ézucudur. Fakat, yuksek molekuler aglikl
bilesikler ve polar bilesiklerin ¢ogu i¢in ¢ok iyi bir ¢dzucu degildir. Dolayisiyla, bu ¢dzucu i¢inde polar, inorganik veya yuksek
molekuler agurhikl malzemeyi ¢dzmek icin ekonomik olmayan bir yéntem olarak yuksek basing uygulamak gerekebilir. Bu tur
bilesiklerin ScCO, igindeki ¢oézUnurlugunu artirmak igin kucuk miktarlarda polar veya apolar yardimct ¢dzuculer eklenebilir.
CO,de yuksek oranda ¢ozunur yuzey aktif maddeler ve CO,-filik ligandlar da bilesiklerin CO, igindeki ¢ozuntrlugunu gelistirmek
icin tasarlanmustur.

Sivi )
2 Kritik Nokta Superkritik
5 x Akiskan
72,8 ATIM |--eeeeeeeemmmememenes ke T T
<
N2 :
Kat L
g
b e :
8 \.\((\\e‘%& Gaz
<
Sicakhk 31 c-’C

$ekil 5. Karbondioksit faz diyagramu [9]
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Super kritik akigkanlar icin artan sayida ticarilestirilmis, potansiyel uygulamalar bulunmaktadir. Su anda, super kritik CO,'in en
genis uygulamast ekstraksiyondadir. Ekstraksiyonda, tipik olarak ekstrakte edilecek malzeme, kritik noktanin tzerinde 1sitilan ve
basmnglandirilan yuksek basingh bir kaba yerlestirilir. CO, sirktlasyonu ile gaz haldeki CO,'yi ekstrakte edilen bilesiklerden aywmak
icin basincin dusuruldugu baska bir kaba ge¢cmesi saglanarak katt malzemeden istenen bilesikler ¢ikanlabilir. Ayrma isleminden
sonra gaz CO,, yuksek basingh kaba geri dondurulur.

Stperkritik ekstraksiyon proseslerinde toplam CO, tuketiminin 1994 yiinda yaklasik 15.000 ila 25.000 ton/yil, 2002 yiinda ise
30.000 ila 35.000 ton arasinda oldugu tahmin edilmektedir. ScCO,, 1950'lerden beri akademi ve endustride ekstraksiyonda proses
¢odzUcUsU olarak arastinlmaktadir. Zamanla, buyuk élcekli ekstraksiyon prosesleri kurulmus olup ™ dinya ¢apinda yaklasik 150
ticari proses tesisi bulunmaktadir.

Kahvenin kafeinsizlestirilmesi veya serbetciotu ekstraksiyonu i¢in gida endustrisinde zaten yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bunun haricinde, tarimsal uygulamalarda ekstraktin toplama kosullarinin optimizasyonu acisindan da Turner ve ark. tarafindan
arastinlmustir. Tanm ve gida orneklerinden ekstrakte edilen kati ve sivi yadlar genellikle bir ¢dzucu icinde veya bos bir kapta
toplanirken, aromalar ve kokular tercihen kriyojenik olarak sogutulmus bir emici tuzakta toplanir. Chuang ve arkadaslan da bu
bilgilerle konserve bebek mamalarinda atrazin, karbofuran, klorpirifos ve metolaklor tayini i¢in solvent toplamali SFE (Superkritik
akiskan ekstraksiyonu) kullanmislardur. 1!

Andras ve ark. 40, 50 ve 60 °C sicakliklarda ve 150, 300 ve 450 bar basinglarda ¢odzucu olarak karbondioksit kullanarak bamya
tohumlannin pilot dlgekli superkritik sivi ekstraksiyonunu gerceklestirmislerdir. Sonug olarak, bu teknikle bamya tohumlarindan
biyolojik olarak aktif bilesiklerin (f3sitosterol, sitosterol esterleri ve tokoferoller) konsantrasyonunu elde etmislerdir. Bu teknikle
yapilan analizde bulunan toplam yag ve sterol verimi ¢ézucu olarak n-hekzan kullanilarak elde edilen sonugclarla benzer &zellik
gostermistir. Ancak, ézutleme sicaklhigi superkritik ekstraksiyon tekniginde daha dusuktur ve elde edilen 6zut herhangi bir kalinti
veya ¢ozucu icermez. Bdylelikle, en iyi proses parametrelerini tepki ylzey yontemiile P = 450 bar ve T = 60 °C olarak belirlemislerdir.
Ancak, termal bozulma olasiigint &nlemek icin dederli maddeler icin T = 50 °C ara sicakliginin kullaniimast tavsiye edilmistir. 1!

Ayrnica, ScCO, organik artiklann kurutulmast ve temizlenmesinde de kullanumaktadr. Ornegin, mikro-elektro-mekanik sistemlerde
(MEMS) organik ¢dzuctler MEMS cihazindaki dar bosluklarda tutulur. Isitma ile geleneksel kurutma, sivinin buharlagsmasindan
kaynaklanan dar bosluklarda buiytik kilcal kuvvetlere neden olur ve dolayistyla coker. Ote yandan, ScCO,, polimer modifikasyonu,
polimer kompozitlerin olusumu, polimer harmanlama, mikro hucreli kdpurme, partikul Uretimi ve polimerizasyon gibi polimer
uygulamalarinda bir isleme ¢ozlcusu olarak kullaniminda da kullanilmaktadir. ¢!

1

HYDRO §&

LR

Sekil 6. Stuperkritik Akiskan Ekstraksiyon Unitesi) [15]
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Sonug olarak, superkritik akiskanlar, icerdigi pek ¢ok avantaj nedeniyle genel olarak kullanilan organik ¢dzuculere bir alternatif
olarak degerlendirilmekte ve tum dunyada bu konu ile ilgili cahismalar yapilmaktadwr. Gunumuzde, biyoteknoloji, besin ve
ila¢ endustrilerinde kullanilan sivi solventlerin ¢cogunun tehlikeli yapisy, pahaliidi, olumsuz etkileri géz énune alindiginda, bu
solventlerin yerine karbondioksit, su ya da azot gibi akiskanlarnn stperkritik formlarinin kullanimi énem kazanmaktadir. Siperkritik
karbondioksitin kritik noktalanimin dusuk, cevreye zararh olmayan ve sera gazi etkisine saglayacagi negatif etki dusunuldugunde
ciddi bir alternatif olarak dederlendirilmektedir. #2154

Isitma Firini

Giris Valfi Cikis Valfi

Eks. Hiicresi veya Reaktor

Ekstraksiyon Pompasi

co,
Restriktor
“The World According to Supercritical Fluids™ Toplama Kabl
Kaynaklar:
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3929.

[2] Ocak, M. (2015), 'Sera Gazlan Nelerdir?, TUBITAK Bilim Geng dergisi (Gérsel icindir).

[3] Hugh, M.C. VE Krukonis M. (1986), ‘Supercritical Fluid Extraction: Principles and Practice'
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EBINOVATIF 11 2021/ Sayn 22

TARIMDA SU TASARRUFUNDA
INOVATIF BULUSLAR

Didem Bay

Hepimiz gunluk hayatta suyu kullanirken aklimiza hic "Dunyamnin ne kadar temiz suyu kaldy,” ya da “daha dikkatli kullanmaliyyim,”
diye dusunmuyoruz. Ancak su sorunu gorundugunden daha ciddi boyuttadir. Uluslararast bir hidroloji ekibi Dunya uzerinde
bulunan yer alti sularinin konumlar ve miktarin belirleyen simdiye kadar hazirlanmis en ileri seviyedeki dlcum sonugclarna gore
DUnyamin 23 milyon kilometrekup suyu bulunuyor. Kulaga fazla gibi gelse de uzmanlar, su anda oldugu gibi kullanmaya devam
etmemiz durumunda bu miktann da insanlidin devamu icin yeterli olmayacagi 6n géruluyor ve insan kaynakl kirlilik sebebiyle bu
sularin ne denli icilebilir kalacad konusunu dusunmemiz gerekiyor. ™

UNESCO'nun 2015 yiinda yayinladigt “Surdurulebilir DUnya igin Su” raporunda yer alan dikkat cekmek istedigim noktalar;

» Son 100 yilda dunyada su tuketimi 10 kat artarken, kisi basina dusen su miktan yan yariya azaldi.

» Dunya'da 748 milyon kisi, bir baska deyisle her 10 kisiden biri gluvenilir suya erisemiyor.

» Dunya'da 470 milyonu askin kisi su kithdn ¢ceken bdlgelerde yasarken, her yil basta cocuklar olmak Uzere 10 milyon kisi sudan
kaynaklanan salgin hastaliklar sebebiyle hayatini kaybediyor.

» 2030 yiina kadar kuresel su talebinde %55'1ik bir artisin yasanmast beklenirken, séz konusu yilda mevcut su kaynaklar toplam
su talebinin yalmizca %601 karsilayabilecek.

« Iklim degisikligi sebebiyle yagislanin diizensizlesmesi ve yer altt su kaynaklannin gittikce azalmast Diinya'da yasanacak olan su
kithginin en buyuk sebepleri arasinda yer alirken, 2030 yilinda dunya %40 oraninda bir su kithdt ile karst karsiya kalacak.

» 2030 yiinda su sikintist cekmesi beklenen ulkeler arasinda Turkiye de bulunuyor. !

Ulkemizde kullanilan toplam suyun yaklasik olarak %74 sulamada kullanilimaktadir. Kullanilan sulama yéntemleri icerisinde en
fazla su kaybi, Ulkemizde en ¢ok uygulanan yuzey sulama yonteminde olusmaktadir (su kaybt %35 - %60 arasinda). Yagmurlama
ve damla sulamada ise su kaybt daha azdir (%5 - %25 arasinda). Ciftcilerin bilingsiz sulama yapmast sonucunda bir yandan asir su
verilerek toprak erozyonu, taban suyu yukselmesi ve tuzlanma veya ¢oraklasma gibi cevresel sorunlara neden olunurken ve dogal
kaynaklann surdurulebilirligi tehlikeye girerken, diger yandan sulamanin gecikmesiyle bitkide stres olusturulmakta ve gereksiz
verim ve gelir kayplan ile karsilasiimaktadir.

Surdurulebilirligin saglanmast icin su hususlarnn dikkate alinmast gerekir:

 Su israfimin énlenerek suyun korunmast,

» Sulama sistemlerinin etkinliginin arttinlmas,

 Su kalitesinin arttinlmas,

* Ylzey suyu kullanim miktarinin toprak ve Urun tipi ile sulama yonteminin gerektirdigi miktar ile sinirlandinlmasi,
 Yer alti suyu ¢ekimlerinin sinirlandurilmas.

Mevcut su kaynaklannin etkin bir sekilde kullanimast i¢in toprak, iklim, bitki, topografya, sulama sistemi, sulama yontemi, su-verim
iliskileri ve ciftci isteklerinin géz 6nune alindigt sulama zamaninn planlanmast calismalan ile bu sonuclara dayal interaktif bir su
dagitim planlamast yapilmast da buyuk énem tasimaktadur.
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a) Yagmurlama Sulama

Yagmurlama sulama yéonteminde; sulama suyu kapali borularla araziye yerlestirilen yagmurlama bashklarnna iletilir, bashklardan
belirli basingla atmosfere puskurtulur ve toprak yuzeyine ulasmast saglanr, toprak yuzeyine ulasan su toprak icerisine sizar ve
bitki kok bolgesinde depolanur.

b) Agac Alti Makro Yagmurlama Sulama

Damla yontemiyle yeterli 1slatma oraninin elde edilemedidi kosulda meyve agaclarinin sulanmasinda kullanilir. Sistem unsurlan,
damla sulama sistemleri ile ayrnudir. Tek farki damlaticilar yerine her agacin altina bir kiicuk yagmurlama bashgt konmaktadur.

c) Damla Sulama

Damla sulama yontemi diger yontemlere oranla daha fazla su tasarrufu ile daha yuksek verim ve kalite saglayan, toprak ve su
kaynaklarnnin korunmasi ve surdurulebilirligini saglayan, gubrenin sulama suyu ile birlikte uygulanmasina imkan veren, daha az
enerji kullanan, diger yontemlerin uygulanamayacad kosullarda basariyla uygulanabilen, Uretimde kalite ve standartlara en Ust
duzeyde uyum saglayan, daha az is¢ilik ve tarimsal mucadele masrafi gerektiren, isletilmesi ve kontrolu ¢ok kolay ve otomasyona
¢ok uygun olan ve teknolojiyi en Ust dlzeyde kullanan bir yontemdir. [3] Durum bu kadar ciddiyken, su kullanirken bizi daha az
kullanmaya yéneltecek ya da yapay su kaynaklarn olusturacak inovatif buluslan inceleyecek olursak [4];

Yapay Buzul Gélleri

Buzullar, tim dunyadaki ylizey sulanmin 15 kati kadar temiz su kapasitesine sahiptir. {lki Himalayalar'da uygulanan yapay buz
golunun tanimsal sulama alanlarinda kullanilacak suyu tedarik etmesi amaglanmaktadir.

Kaynaklar:
https://science. howstuffworks.com/environmental/conservation/issues/ice-stupas.htm (Gorsel i¢indir.)
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Susuz Banyolar
Ludwick Marishane, neden temizlenmek icin suya ihtiyacimiz olsun fikrinden yola ¢ikarak susuz bir dus yerine gecen Dry Bath

Gel'i yaratti. Icerigi ucucu yaglardan hazirlanmus bir formtile sahip olan jel, hem temizliyor hem de ter kokusunu énliyor. Tek
kullanimda 4 litre su tasarrufu saglamasi amaclanmaktadur.

Cankurtaran Su Sisesi
Michael Pritchard tarafindan Tsunami faciast sonrasinda olusan temiz su ihtiyact icin gelistirilmistir. icerisinde bulunan 15

nanometre buyuklugunde deliklere sahip filtre sayesinde suyu bakteri ve virtsten anndirarak kirli yuzey sulann antarak icilebilir
suya donusturmektedir.

Sizint1 Takip Sistemleri

Alman elektrik ve su dagitim sirketi Albstadtwerke tarafindan denenen sistem ile sehir sebekesinde herhangi bir kacak olup
olmadidi sensdrler vasitast ile dlculuyor ve online network agt ile takibi saglanmaktadur.

Gunes Enerjili Su Anitma Sistemleri

Deniz suyundan i¢gme suyu elde edilmesini saglayan sistemlerin yuksek enerji thtiyacinin da temiz kaynaklardan saglanmast bu
teknolojilerin gelismesi ile karsilanmast beklenmektedir.

‘ oNAP ¢ Life-Saver Bottle

DryBath™

The world's first germicidal
Bath-substituting™ skin lotion/gel.

Kaynaklar:

[1] https://www.bbc.com/turkce/vert-fut-39646356

[2] The United Nations World Water Development Report. 2015. Water for a Sustainable World
[3Ihttp://suyonetimi.ankara.edu.tr/wp-content/uploads/sites/88/2016/05/TARIMDA-SU-TASARRUFU pdf

[4] http://sedef.com/blog/dunyayi-kurtaracak-8-su-tasarruf-inovasyonu/
https://www.engineering.com/story/dry-bath-gel---less-water-better-hygiene-for-south-africa (Gorsel i¢indir.)
https://iconlifesaver.com/products/bottles/?v=ebe021079e5a (Gorsel icindir.)
https://www.scmp.com/news/world/article/1790248/mit-researchers-build-ground-breaking-desal-unit-makes-salt-water (Gorsel icindir.)
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TOROS TARIM INOVASYONU
KONUSUYOR

Deniz Yal¢in
Inovasyon kavramin ilk olarak ne zaman ve nasil duydunuz?

Inovasyon kavramunu ilk olarak tniversite yillanmda duymustum.

Inovasyonun tanimu size gére nedir?

Bilim ve teknolojinin, ekonomik ve toplumsal yarar saglayacak sekilde yenilenmesi

‘L D) surecidir. Yani yaraticihidin, ticari ustalikla birlestirilmesidir.
Deniz Yalcin,
Mersin Isletme, - .. o . .. .
Elektrik Zeﬂ@ Bir inovasyon érnegi verecek olsaniz ilk olarak akliniza hangisi gelir?

Elektrik MUhendisi

inovasyona icinde bulundugumuz caga bakarak bircok érmek verebiliriz. Ben tim bu
ornekler arasindan AUTOCAD programint ornek olarak gosteriyorum. Daha dnceleri saatler suren plan, proje ve
cizim isleri artik hem kolay hem de daha kapsaml yapilabilir.

Sizce inovasyon kulturuniin sirketimize en bluytk katkis1 ne olur?

Basta bu inovasyon kulturun sirketimizin tim organizasyonlarnna yerlestirilmesi cok 6onemlidir. Bu bakis acisint
sadece teknolojik yenilik olarak degil de is yontemleri, pazarlama, satin alma, iletisim yontemlerimiz gibi bir¢ok alana
uygulayp verim alabiliriz. Bu baglamda inovasyon kulturunun bize en buyuk katkist sirket olarak surekli daha iyiyi
dusunme ve bir adim daha ileri gitme alisgkanhigint bize kazandiwrabilir.

Inovasyon kiiltiiriiniin yayginlagsmast icin sizce farkli ne gibi faaliyetler olmali?

Genel anlamda bir kulturt yayginlastirmak icin dncelikle ne oldugunu insanlarnn iyi anlamast gerekiyor. Bununla
beraber, inovasyon kulturunu edindiklerinde kendilerine nasil faydalar saglandigi anlatiimalidir. Cunku insanlar yeni
bir sey 6grenmeden 6nce bu bilginin kendisine ne faydast oldugunu da bilmek ister.

Inovasyonun en temel 6zelliklerinden biri yaraticihk. Yaraticihdn artirmak icin calisma arkadaslanmiza
onerileriniz neler olabilir?

Yaraticiik en temelde ézgur ve dusunmeye zamanin oldugu ortamlarda daha fazla ortaya c¢ikan bir sonuctur. Bu
sebeple arkadaslarimiza tavsiyem, islerimizi planlayip zamaninda bitirelim ki yaraticihgt artrmak i¢in de zamanirmiz
kalsin.
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TOROS TARIM INOVASYONU
KONUSUYOR

Soner Aynaci
Inovasyon kavramin ilk olarak ne zaman ve nasil duydunuz?

Inovasyon kavramini ilk olarak is yerinde yapilan bilgilendirme egitimlerinde duydum.
Inovasyonun tanimu size gére nedir?

Inovasyonun tarmim, pazar payini ve musteri potansiyelini arttirmak icin yapilan yeniliktir.

Soner Aynact, Bir inovasyon 6rnegi verecek olsanz ilk olarak aklimiza hangisi gelir?
Mersin Isletme,

Nitrik Asit,
Pano Gperatoru Kendini karnistiran ¢ay ve kahve kupast érnek verilebilir.

Sizce inovasyon kultiiriinun sirketimize en buytik katkist ne olur?

Musteri memnuniyeti ve musteri potansiyelini artirmak.

Inovasyon kiiltiriiniin yayginlasmast icin sizce farkh ne gibi faaliyetler olmal?

Is yerinde herkesin inovasyona énem vermesi, benimsenmesi, tesvik etmesi ve desteklenmesi gerekir.

Inovasyonun en temel 6zelliklerinden biri yaraticihk. Yaraticihdn artirmak icin calisma arkadaslanmiza
onerileriniz neler olabilir?

“Daha iyisi nasil olabilir,” diye dusunmek.
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BD;\I]-I Ii\ FAZLA
Bultenimizin bu sayisinda inovasyon, yaraticilik, fikirlerin ortaya ¢ikartilmast icin yontemler gibi her sayida birbirinden farkh konu

basliklarinin oldugu bilgilendirme paylasimlarinu sizler ic¢in ele alacadiz. Asadida yer alan QR kodunu mobil telefonunuzdan/
tabletinizden taratarak izleyebilirsiniz.

UFUK BATUM

Girisimcilik ve inovasyon
TEDxUskudar University

Ufuk Batum konusmasinda, girisimcilik ve

inovasyonun énemine, deger yaratmak
icin gereksinimleri, basari ve basarisizlik
hikayeleri ile dinyada ve Turkiye'den
bazi 6rneklemeler ile inovasyon, acik
inovasyon ve girisimcilik konularinin
6nemine deginilmistir.

TOROS INOVASYON BULTENI'NE
NASIL ULASABILIRIZ?

Inovatif Toros Inovasyon Bilteni online olarak Toros Tanm kurumsal web sitesi tizerinden yayinlanmaktadir.
Bultenimizin bu sayisina ve daha dnce yayinlanan tum sayilarina mobil telefonlarniniz aracihidi ile yandaki bulten QR Kodunu mobil
telefonunuzdan taratarak kurumsal web sitemizde yayinlanan bultenlerimize kolayca ulasabilirsiniz.

KATKI VE SORULARINIZ ICIN BIZE ULASIN / Hazirlayanlar: ESREF TOPKOC, HULYA CANATANOGLU, ASLI DURMUSOGLU,
OZLEM ONER, DIDEM BAY




