TOROS INOVASYON BULTENI
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Toros'lu urunde, hizmette ve sektor trendlerinde yenilikgidir.

Toros Inovasyon Bulteni Ekim sayisinda birbirinden farkli ve dopdolu icerikleri ele
aldik. Bu sayida sinirda karbon duzenlemesine yonelik uygulamalardan hidrojellerin
tanimsal ilerlemedeki 6nemine, Haber-Bosch yonteminden damga vuran buluslann
inovatif uygulamalarnna ve calisanlarla yaptigimiz réportajlara yer verdik. Keyifli
okumalar dileriz.

SINIRDA KARBON DUZENLEMESINE
YONELIK INOVATIF VE

SURDURULEBILIR UYGULAMALAR
Esref Topkoc

Dunyada iklim dedisikligi ile mUcadelede yukseltilen hedefler dogrultusunda, artan
sayida ulke ulusal karbon fiyatlandirma mekanizmalann hayata gecirmektedir.
Halihazirda dunyada uygulanan veya hayata gecirilmesi planlanan 311 emisyon
ticaret sistemi ve 30'u karbon vergisi olmak Uzere 61 ulusal karbon fiyatlandirma
mekanizmast bulunmaktadur. (1]

Yaz sicaklannin ulkemizde asint artmasi, sel felaketlerinin hem ulkemizde hem
Avrupada yasaniyor olmast ve Marmara Denizinde en son yasanan kirlilik sorunu
cevreye olan duyarlihdi daha da artinyor. Gelecek kusaklara yasanabilir bir dunya
birakma duyarliiinin aksiyona dénusturulmesi gerekmektedir. [2]

fik adimunin, 1997'de imzalanan Kyoto Protokolul ile birlikte kilresel 1sinma ve iklim
degisikligi konularinda mucadeleyi saglamaya yonelik uluslararast cerceve sozlesme
imzalanmustir. Bu protokolu imzalayan ulkeler, karbondioksit ve sera etkisine neden
olan diger gazlann saliminu azaltmay1 hedeflemektedir.
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2015 yilinda imzalanan Paris Iklim Anlasmast ile birlikte Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda iklim
dedisikliginin azaltilmasi, adaptasyonu ve finansmant hakkinda 2016 yiinda yururlige giren Paris Anlasmasimin uygulamasina
yonelik somut adimlar, Avrupa Birligi tarafindan Yesil Mutabakati (Green Deal) ile ortaya konulmustur. Avrupa Birligi 2050 yii
itibanyla Avrupa kitasini “karbon-nétr” yapmak hedefi dogrultusunda sanayi ve ticaret politikalarina ntifuz etmesini dngdren Yesil
Mutabakati (Green Deal) 11 Aralik 2019 yihinda agiklamustir. Mutabakat kapsaminda, “Sitnirda Karbon Duzenlemesi Mekanizmast” ile
Avrupa Birliginde uygulanan iklim degisikligi politikalan ile karsilastinlabilir dUzenlemeleri hayata gecirmemis AB dist Ulkelerden
gelen bazi mallara uygulanmast planlanan karbon fiyatlandirmasi olarak aciklanmaktadur.

2050 yilina kadar net sera gazi emisyonlarinin sifira indirilmesi

Hicbir kimsenin ve hicbir yerin bu politikadan ayri1 tutulmamasi

(*) Dunya sicaklik ve yadus haritast ile ilgili olarak guncel verilere ve detayl bilgilere QR kodu Uzerinden ulasabilirsiniz.
(Kaynak: https://climatereanalyzer.org/wx/DailySummary/#t2)
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Simnirda Karbon Duzenlemesi
Uygulamasi

Avrupa Birligi (AB) iklim dedisikligi ile mucadele
kapsaminda olusturdugu “Sinwrda Karbon
Duzenlemesi Mekanizmast” ile karbon kacagini
azaltmayr hedefliyor. AB uyesi olmayan bir Uretici
ise ithal edilen mallann Uretiminde kullanilan karbon
icin ucuncu bir ulkede zaten bir fiyat odedigini
gosterebildiginde, AB ithalatcisi icin karsiik gelen
maliyet tamamen dusurulebilecektir. Bu sistemle, AB
uyesi olmayan Ulkelerdeki Ureticiler, Uretim sureglerini
karbondan anndirmaya tesvik edilmis olacak. Sinirda
karbon duzenlemesi, Kaliforniya gibi dunyanin bazi
boélgelerinde de halihazirda yururltkte olup, Kanada
ile Japonya gibi baz1 Ulkelerde de benzer girisimler
planlanmaktadr.

Sekil 1. Green Deal (Yesil Mutabakat) ve inovasyon ekosistemi
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Sekil 1. Decarbonising the EU's energy system is critical to reach our climate objectives (Clean Energy, The European Green Deal) [3]
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ABmMin uygulayacadt bu mekanizma asamal olarak uygulanacak olup, dncelikli yuksek karbon kacad riski bulunan “‘demir-gelik,
¢imento, gubre, aluminyum ve elektrik Uretimi” sektdrlerinde gecgerli olacaktir. Bu Urunler igin 2023 yiindan itibaren sorunsuz
bir sekilde piyasaya arzi kolaylastirmak ve tguncu ulkelerle diyalogu kolaylastirmak amaciyla bir raporlama sistemi uygulanacak.
Sinirda Karbon Duizenlemesi Mekanizmasi'ndan elde edilen gelirler, Kurumlararast Anlagsma'da belirtildigi gibi AB buitcesine katkida
bulunacak olup, ithalatcilar 6demeye 2026 yiinda baslayacaktir [4]. Diger taraftan, Avrupa Yesil Mutabakat ile AB politikalaninda
ongodrulen kapsamh degisikliklerin yanu sira, uluslararast ekonomi ve ticarette meydana gelen dénusum karsisinda, ulkemizde de
bu kapsamda surdurtlebilir, kaynak etkin ve yesil bir ekonomiye gecisi destekleyecek donusumun saglanmasi icin 16 Temmuz
2021 tarihinde Yesil Mutabakat Eylem Plant yayimlanmustur.

Emisyon Ticaret Sistemi Nedir?

ABmin iklim degisikligiyle mucadeleye yonelik amiral gemisi olarak gdsterilen Emisyon Ticareti Sistemi (ETS), dunyanin
ilk uluslararast emisyon ticareti plant olarak gosteriliyor. Belirli sektorlerdeki endustriyel tesislerden salinabilecek sera gazi
emisyonlanmn miktarina bir Ust simir koyan sistem ile karbon kacaginin énlenmesi amagclaniyor. Sinirda karbon duzenleme
mekanizmast kapsaminda alinacak sertifikalann fiyati avro/ton CO2 olarak ifade edilen AB Emisyon Ticaret Sistemi tahsisatlarinin
haftalik ortalama ihale fiyatina bagh olarak hesaplanarak, mallann ithalatgilan bireysel olarak veya bir temsilci aracithidiyla, sinirda
karbon duzenlemeleri mekanizmasi sertifikalan da alabilecekleri ulusal makamlara kayit yaptirmast zorunlulugu da getirilmektedir.

Ulusal makamlar, beyan sahiplerinin siirda karbon duzenlemeleri mekanizmast sistemine kaydedilmesine ve ayrnca
beyanlarin gdzden gecirilmesine ve dogrulanmasma izin verecek. ithalatcilar sertifikalarin satisindan da sorumlu
olacak.

Sinirda Karbon Diizenlemesine Yonelik inovatif ve Stirdurulebilir Cézumler

Avrupa Birligi (AB)nin 2050 yilina hazir olmak icin déngusel biyo-temelli ekonomi konusunda c¢iftciler ve onlann is birlikleri icin
buyuk bir potansiyel olup, “biyolojik gubre, protein yemi, biyoeneriji ve biyolojik kimyasallar Ureten ileri biyo-rafinelerinin” iklim
notr Avrupa ekonomisine gecis ve birincil Uretimde yeni is imkanlann yaratmak icin fursatlar sunacadu belirtiimektedir.

Ciftciler, yenilenebilir enerji Uretimini gelistirerek tanm atiklan ile kalintilarindan ciftlik gubresi gibi biyoyakit Uretimi i¢in oksijensiz
curutuculere yatinmu ile ciftlik hayvanlanindan kaynakl metan salimlarnnin azaltilmasinin saglanacadu belirtilmektedir. Tasima,
depolama, paketleme ve gida atiklan konularninda alinacak aksiyonlar ile gida isleme ve perakende sektorlerinin cevresel etkilerini
azaltmay1 hedefleyecedi belirtilmektedir. Ciftlikler ayrica yiyecek ve icecek endustrisi, kanalizasyon, atik su ve belediye atiklan gibi
diger atik ve kalinti kaynaklarindan biyogaz Uretme potansiyeline sahiptir. [4]

Kaynak:

[1] Dunya Bankasy, “State and Trends of Carbon Pricing 2020", Mayis 2020,

https://openknowledge worldbank.org/bitstream/handle/10986/33809/9781464815867.pdf?sequence=4&isAllowed=y

[2] https://www.ey.com/tr_tr/tax/ab-sinirda-karbon-vergisi-uygulamasini-hayata-geciriyor

[3] Decarbonising the EU's energy system is critical to reach our climate objectives, Clean Energy, The European Green Deal. ISBN 978-92-76-
13951-5 doi:10.2775/545860 NA-02-19-959-EN-N

[4] European Commission. (2019). Communication from the Commission to the European Parliament, the European Council, the Council, the
European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions. The European Green Deal. COM/2019/640 final.
https://temizenerji.org/2021/08/06/ab-sinirda-karbon-duzenleme-mekanizmasi-taslagini-yayimladi/
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HiDROJELLER VE TARIMSAL
ILERLEMEDEKi ROLLERI

Ahmet Ozan Gezerman

Kurakhidin her yil artmasina bagh olarak toplam yagdis miktan azalmakta ve yadis zamant degismektedir. Yadis zamanlarnn
degismesi bnemli Urun kayiplarina neden olmaktadir. Bu, toprakta daha fazla suyu tutabilmek dnemli arastirmalara konu olmaktadir.
Bu nedenle, toprakta su tutan maddeler tarimda kullanimaya baslanmustir. Hidrojel maddeler, kendi agwrlhiklarindan daha fazla
suyu bunyelerinde tutabilmektedir. Yapilarindaki ¢capraz baglar nedeniyle yuksek su konsantrasyonlar hidrojelin kimyasal yapisint
etkilemektedir. Olduk¢a emici olmalan nedeniyle de su igerikleri yuksek sentetik polimerik aglar olarak tarumlanabilirler. Cevreye
duyarl hidrojeller, pH, sicaklik gibi farkh fiziksel kosullar i¢in icerigindeki radikalleri serbest birakma egilimindedirler. Hidrojeller
bircok endustride kullanima sahip olmakla birlikte, icerdikleri radikallerin fonksiyonu sonucu hastalik tedavilerinde ilag tastyict
olarak kullanilirlar. Benzer sekilde kurak alanlarda toprak nemini muhafaza etmede ¢ok etkilidir.

Hidrojellerin tanimda kullanimu ile ilgili yeni arastirmalar da yapumaktadir. Bunlardan bir tanesi, havanin nemini geken stuiper emici
hidrojellerin kullanimudir. Hidrojellerin tarimda kullarumy, topragin sicakigimin artmasina bagh olarak gelismektedir. Isinan toprakta
hidrojeller, icerigindeki suyu bitkiye sunmaktadir. Topraktaki jeller, geceleri daha serin oldugu icin yukselen hava neminden daha
fazla su ¢ekiyor ve gunduz havanin isitnmastyla ¢ektigi suyu bitkilerin kullanimina verebiliyor. Dort hafta suren bir denemede,
hidrojel toprak, mevcut suyun %4011, kontrol topraklarda ise mevcut suyun %20'sinin kaldid: tespit edilmistir.

Baska bir calismada ise, hidrojel toprakta, bitkilerin 14 gun boyunca susuzluktan etkilenmedigi, kontrol toprakta ise bitkilerin
susuzluga iki gun dayanabildigi gozlenmistir. [1]

Hidrojeller vasitast ile havadan emilebilen nem, bitki tarafindan rahatlikla alinabilmektedir. Hidrojellerin su emici 6zellikleri, tarimsal
alanlar icin énemli bir atiim gibi géorunmektedir. Hem yagmur sulannun toprakta muhafaza edilmesi hem de topraktaki nemi
tutulmas, 6zellikle kurak bdlgelerde Urunleri sulamadan yetistirme imkani sunmaktadir. Bununla birlikte, hidrojellerin icme ve
ithtiyac icin kullanilacak suyun tedarikinde de kullanilabilecedi &n gérulmektedir (Gezerman, A.O., 2021).

Sekil 1. Hidrojeller ve surdurulebilir tarima etkisi Sekil 2. Hidrojellerin uygulama alanlan

Tanm sektérinde verimliligi artirmak igin topraklann fiziksel ozelliklerinin iyilestirilmesi ihtiyact daha 19501 yillardan itibaren
hissedilmektedir. Bu, suda ¢ézinur polimerik toprak diizenleyicilerin gelistiriimesine yol acrustir. Tkincisi oldukca kisa bir émre
sahipti ve esas olarak ekonomik nedenlerle piyasadan hizla ¢ekilmistir. Daha dusuk uygulama oranlaninda daha verimli oldugu
kanitlanan poliakrilamid gibi diger polimerler bu alana olan ilgiyi yeniden canlandirmustir. 19801erin basinda, tarimsal kullanim
icin su emici polimerler veya hidrojeller tanitilmistir. Polimerik toprak duzenleyiciler 1950'1erden beri bilinmektedir. Ancak, onlarn
genis ticari uygulamasi, kullanimlannn bilimsel temeli oldukga iyi olmasina ragmen basarisiz olmustur. Bu polimerler, asagidakiler
gdz dnunde bulundurularak topradin fiziksel ézelliklerini iyilestirmek icin gelistiritmistir (2]:

- Su tutma kapasitelerini arttirmak,

- su kullanim verimliligini artirmak,

- toprak gec¢irgenligini ve sizma oranlarini arttirmak,

- sulama sikhigint azaltmak,

- sikistirma egilimini azaltmak,

- erozyonu ve su akisint durdurmak,

- bitki performansinin arttinlmast (6zellikle kurakliga maruz kalan alanlarda yapisiz topraklarda).
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Artan tanmsal Uretim nedeniyle daha fazla ekilebilir araziye duyulan ihtiyag, yeni yontemlerle ve daha dusuk uygulama oranlaryla
yeni toprak duzenleyici malzemelerin gelistiriimesine olan ilglyi yeniden canlandwmustir. Kuresel olarak, tarim en buyuk su
tuketicisidir ve su kullanmmmint sinwrlamak igin bazi zorluklar yaratmaktadir. Dogal polimerler, mukemmel biyobozunurluklan,
biyouyumluluklan, biyoaktiviteleri ve hidrofilik karakterleri bakimindan tarimsal uygulamalarda ilgi gormustur. [3]

Dogal polimerler yapilarina gore Ug¢ ana sinifa ayrilabilir: (1) polyesterler, (2) proteinler ve (3) polisakkaritler. Bu bélum polisakkarit
bazlh hidrojellere, bitki sistemlerinde bulunan biyolojik reseptérlerdeki yapilanna ve tarimdaki uygulamalarina genel bir bakis
sunmaktadir. Polisakkaritler dogal formlarinda ¢apraz baglanamazlar. Bu nedenle, polisakkaritlerin turevleri ve bunlann tanmda
toprak duzenleyiciler ve gubre tasiyicilan olarak kullanim i¢cin mukemmel 6zelliklere sahip degerli polisakkarit hidrojel malzemeleri
uretmek icin diger sentetik polimerlerle birlestirilmesiyle Uretilirler. (Sekil 1)

Tanmsal polisakkarit hidrojel topragin su tutma kapasitesini ve gézenekliligini artirmanin yanu sira bitki canlihginu ve toplam sebze
verimini iyilestirir, bu da florayr artrmak igin elverisli bir ekosistem saglar. Ayrica, polisakkarit hidrojellerin énemi ve bunlarn
tanm sektorunde kullanilmasina yonelik gelecekteki egilimler tartisiimaktadir. APHMin gubre tasiyict olarak kullanilmasy, gerekli
gubreleme miktann azaltan ve geleneksel gubrelere kiyasla maliyet agisindan etkin olan gubrelerin ve kontroll saml guibrelerin
(CRF) yavas salindigini gostermistir. ideal olarak, kontrollii salimli guibrelerin degisen cesitli parametrelere yanit olarak besinleri
serbest birakwr, buna akilli gubre denir. Ek olarak, yuklu gubreler veya nano yapih biyolojik olarak parcalanabilen hidrojel ile
kapsullenenler, kolayca kok salan ve tum bitkilerde mizrakla yayilan ve mahsul verimini artiran "nano” gubreler olarak bilinir. Genel
olarak hem akilli gubreler hem de nano gubreler, geleneksel gubrelere kiyasla avantajlar sunar. APH'lerin boceklere, mantarlara,
bakterilere, patojenlere ve kurumaya karst bir bitki savunmasi olarak kullaniimasina iliskin mevcut arastirmalan ve bunlann sahip
olabilecedi gelecekteki etkileri tanmsal alanda gelecege yonelik en dnemli arastirmalar olacaktir.

Sekil 2. Hidrojellerin sentezi [4]

Kaynaklar:

[1] Baytekin, H., (2020). Hidrojel Toprak, Istecanakkale Gazetesi, Basim 6.11.2020.

(2] Jhurry, D. (1998, March). Agricultural polymers. In Proceedings of the Second Annual Meeting of Agricultural Scientists (p. 109).
Mauritius: FARC.

[3] Ghobashy, M. M. (2020). The application of natural polymer-based hydrogels for agriculture. In Hydrogels Based on Natural
Polymers (pp. 329-356). Elsevier.

[4] Rizwan, M., Gilani, S. R, Durani, A. I, & Naseem, S. (2021). Materials diversity of Hydrogel: Synthesis, polymerization process and
soil conditioning properties in agricultural field. Journal of Advanced Research.
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HABER-BOSCH YONTEMI VE
KARBON AYAK IZI

Cemre Avsar

20. yUzyiin en buyuk umut vadeden gelismelerinden biri sayllan Amonyak (NH3), yilik 150 Mton olan Uretim kapasitesi ile
dunya genelinde en fazla uretimi gerceklestirilen 2. kimyasal olma &zelligini goéstermektedir (Sun vd., 2021; Giddey vd., 2013). Bu
sentetik hammaddenin yaklasik %80°lik kismi gubre Uretim proseslerinde azot kaynadt olarak kullanilmaktadir (Yang vd., 2020).
Gubre Uretiminde hammadde olarak kullanimina ek olarak, cogu azot iceren kimyasallarn uretiminde kullanilan énemli bir ara
Urundur (Shen vd., 2021). 20. yUzy1l itibariyle kimyasal glbrelere olan ihtiyacin artmasi, amonyadin gubre endustrisi icin dnemini
vurgulamistir. Gunumuizde, dunya nufusunun yaklasik %701nin gida talebini karsilamak icin nitrath gubreler kullaniimaktadir
(Faria, 2021).

Amonyadin tekstil endustrisinde pamugu yumusatma amactyla ya da antibakteriyel 6zelligi sebebiyle antimikrobiyal ilaclarin
uretiminde kullanimt gibi farkli endustrilerde gesitli uygulamalarn mevcuttur (Patonia ve Poudineh, 2020). Amonyak ayrica yakit
olarak, enerji Uretiminde ve enerji dagitim sektorlerinde de kullaniimaktadir. Fakat, eneriji ile ilgili uygulamalarda kullanim orant
yaklasik olarak %1 civanindaduwr ve bu alandaki kullanimu icin tyilestirmelerin yapilmast gerekmektedir.

Karbonsuz bir gelecek i¢cin beklentiler, enerji Uretim sureclerinden kaynaklanan olumsuz cevresel etkilerde azalma saglayan yeni
yakitlann gundeme gelmesini gerektirmektedir. Kutlece %176 oraninda hidrojen icermesi ve yapisinda karbon bulundurmamast
sebebiyle yenilenebilir enerji sektérinde umut vadeden bir enerji tasiyicist adayt olmustur (MacFarlane vd., 2020). Gubre
endustrisinde sureli tuketimi ve enerji uygulamalaninda artan kullannm alanlan sebebiyle amonyadin kuresel dlgekte Uretim
kapasitesinin artmasina yonelik ani bir talep oldugu gézlemlenmektedir.

Gunumuizde amonyak, 20. yuzylin baslarinda gelistirilen, gunimuzde hala gelistirildigi donemdeki hali ile uygulanan ve enerji
tlketimi fazla olan Haber-Bosch Prosesi ile Uretilmektedir. Haber-Bosch Prosesi, molekuler hidrojen (H2) ve azotun (N2) demir
bazl katalizorler esliginde yuksek sicaklik (400-500 °C) ve basincta (300 bar) gerceklesen reaksiyonu esasina dayanmaktadir
(Humprehys vd., 2002, Erisman vd., 2008). Prosesin akim semast Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Haber- Bosch prosesi akim semast
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Bu reaksiyon ekzotermik olmast ve yuksek amonyak verimi i¢in daha dusuk sicakliklarda gerceklestiriimesi uygun olmasina
ragmen, 3l azot molekull bagint kirmak icin yuksek bozunma enerjisi gerekmektedir. Termodinamik agidan bakildiginda ise,
reaksiyonun dusuk sicaklik ve yuksek basincgta yuksek verim verdigi gozlemlenmektedir. Fakat, reaksiyonun kinetik hizt belirli
bir sicakhiga kadar kademeli artis gostermekte, bir maksimuma ulastiktan sonra ise artan sicaklikla birlikte dusuis gostermektedir.
En yuksek donusumun elde edildigi sicaklik ise dedisken basincla belirlenmektedir. Reaksiyon basina ile ilgili ¢esitli calismalar
bulunmaktadir. Fakat dusuk basinglarda tek geciste yaklasik olarak %15lik donusum elde edilmektedir (Morlanes vd., 2020).

Sicaklik, basing ve amonyak verimi arasindaki denge dnemli bir konudur. Fakat reaksiyonun yuksek verimde gerceklesebilmesi
icin bu kinetik ve termodinamik kisitlamalar dogrultusunda genellikle 20-40 MPa basingta reaksiyon gerceklestiriimekte, boylelikle
reaksiyon dengesi urtnler yénutne kaydiriimaktadir (Han vd., 2021; Qing vd., 2020). Proseste gerceklesen ileri- geri reaksiyonlar ve
kimyasal denge durumu Sekil 3'te gosterilmistir.

Amonyadin endustriyel olgcekte cesitli avantajlan bulunmaktadwr. Depolamada kolaylik saglamasi, endustriyel Olcekte surekli
kullanulan ve tuketimi fazla olan bir kimyasal olmast, verimli bir hidrojen tastyicisi (eneriji tastyicisi) olmast avantajlandur.

Haber-Bosch Prosesimin enerji ihtiyact kdmur veya dogal gaz gibi fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Dolayistyla prosesin karbon
emisyonu fazladir. Global olgekteki karbon emisyonunun yaklasik %1-2'si Haber-Bosch prosesi kaynaklidir, dolayisiyla amonyak
Uretimi icin daha cevre dostu ve surdurulebilir teknolojilerin gelistiriimesi gun gectikce dGnem kazanmaktadir (Wang vd., 2020).
Ayrica, her ne kadar Haber-Bosch prosesi buyuk oranlarda karbon emisyonu uretiyor olsa da, amonyagin kimyasal yapisinin
karbon icermemesi sebebiyle enerji sektérunde kullanimi durumunda sifir karbon emisyonu uretmektedir.
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Sekil 2. Farkli sicaklik ve basing degerlerinde amonyak verimi Sekil 3. Haber Bosch prosesi kimyasal denge

Kaynaklar:
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TOROS TARIM INOVASYONU
KONUSUYOR

Mehmet Cat

Inovasyon kavramin ilk olarak ne zaman ve nasil duydunuz?

Inovasyon kavramini Tv-internet ortaminda ve sonra sirketimizde duydum.

Inovasyonun tanum size gére nedir?

Bence yeni ve yaraticl fikirlerin ekonomiye kazandwrilmast. Hem bilginin uretilmesi hem de

i) yaylilarak uygulanmast, var olan kaynaklarumizin inovasyon ile surdurebilirliginin saglanmast.
Mehmet Cat
M:::]‘: ;Z‘;:;‘e Bir inovasyon 6rnegi verecek olsaniz ilk olarak aklimiza hangisi gelir?

Teknik Ressam
flk akima gelen meslegim ile ilgili bir dmek verebilirim. Gecmis dénemde mimari mekanik
proje ¢izimi yaparken proje masasinda aydinger kadidi Uzerinde c¢alisirdik. Bu zaman ve enerji kaybina neden
oluyordu. Simdi ise bilgisayar ortaminda gelistirilen c¢izim programi sayesinde yapilmis cizimler zaman ve eneriji

kaybini 6nledi. Hem de arsivleme ydntemi sayesinde hizl ve kolay ulasilabilirlik saglaniyor. Bence iyi bir inovasyon
ormegidir.

Sizce inovasyon kulturunun sirketimize en buytlik katkisi ne olur?

Sirketimizde bulunan butun calisma arkadaslanimizin kendi dusuncesiyle yararli ve yenilik¢i fikirlerini ortaya
koymastyla sirketimizi daha hizl bir sekilde ileriye tastyacaktir.

Inovasyon kiilturiiniin yayginlasmas icin sizce farkh ne gibi faaliyetler olmali?

Yapilan analizler dogrultusunda insanlarimuzin yenilik¢i ve yaratici fikirleri ne olursa olsun degerlendirilmeye
alinmalidir. Gelistirmede etkili olan calisanlaruimiz dikkate alinirsa daha cok inovasyondan verim alabiliriz.

Inovasyonun en temel 6zelliklerinden biri yaraticilik. Yaraticihgn arttirmak icin calisma arkadaslarnmiza
onerileriniz neler olabilir?

Fikirler ne olursa olsun, yanlis dahi olsa kolay kolay vazgecilmemelidir. Motivasyonumuz ve 6zguvenimiz ne kadar
yuksek olursa kendimiz icin verimli ve bir o kadar da sirketimiz i¢in iyi olacaktr.



GAINOVATIF i 2021/ Sayn 23

TOROS TARIM INOVASYONU
KONUSUYOR

Hakan Sahin

Inovasyon kavramin ilk olarak ne zaman ve nasil duydunuz?

Is yerindeki egitimlerde duymaya basladim.
Inovasyonun tamimu size gére nedir?

Urlinlere katma deger kazandiwrmak maksadiyla arastrma, gelistirme ve yenileme
calismalandir.

Hakan $ahin,
Mersin Isletme,
CAN Unitesi,

Uretim Usta Yardimaist ~ Bir inovasyon 6rnegi verecek olsaniz ilk olarak aklimiza hangisi gelir?

Cep telefonlannin yenilenerek ozelliklerinin artinlmasy, hafiflik saglanmast yani katma deder kazandirimasidr.
Sizce inovasyon kultiriinun sirketimize en buytik katkist ne olur?

Insan guicinden faydalanilarak trtin standartlanna katk: saglanabilir.

Inovasyon kiiltiiriiniin yayginlagsmast icin sizce farkli ne gibi faaliyetler olmah?

Katiimun artmast icin daha etkin tamitimlar ve tesvik edici yaptinmlar uygulanabilir. Uriin katma degerine katk
saglayacak fikirler 6dullendirilebilir.

Inovasyonun en temel 6zelliklerinden biri yaraticilik. Yaraticiign arttirmak icin calisma arkadaslarnmiza
onerileriniz neler olabilir?

Pandemi déneminden dolay: bilgilendirme ve egitimlerde aksakliklar géruldu. Bunlarn artmast ve ilgi ¢ekici hale
getirilebilmesi dnemlidir.



GAINOVATIF i 2021/ Sayn 23

DAMGA VURAN INOVATIF BULUSLAR VE
UYGULAMA ALANLARI

Esref Topkoc¢ - Murat Atun

Bitki Beslemesinde Teknolojik Uygulamalar

Gecmisten gunumuze toplumlarin en ¢ok enerji ve emek harcadidi alanlardan birisi suphesiz tanm ve ciftcilik olmustur. Ciftgilerin
buyuk emekler harcadigi tanm alanlarinda gunumuz teknolojilerin kullaniminin saglanmast ile birlikte zaman, enerji ve maliyet
acisindan daha verimli bir hale getirilmesi ve surdurtlebilirligin saglanmas: agisindan tannmda inovatif calismalarla ciddi katkilann
saglamasi beklenmektedir. Gunimuz kosullarinda insansiz hava araglannn (dronelar); blyuk, engebeli ve dik-edimli arazilerin
ilaglanmast, gubrelenmesi ve bitkinin gelisiminin takip edilmesi agisindan 6nemli yer almaktadir.

Gelistirilen teknolojiler sayesinde Ozellikle haritalandirma ve bitki besin elementi noksanlidi Uzerine sensorler ile gelistirilerek tanm
alanlarinin surekli kontrol ve takip altina alinmasi, verim kaybinin minimuma indirilmesi 6ncelikli amaclar arasinda gelmektedir.
Ciftlikler ve tanm isletmeleri, drone teknolojisini uygulayarak mahsul verimini artirabilir, zamandan tasarruf edebilir ve uzun vadeli
basany: artiracak arazi yonetim kararlan alabilir.

Ciftcilerin bugun, ciftliklerinin basansint etkileyen ¢esitli karmasik faktorleri vardir. Su kaynagina erisim, iklim degisikligi, toprak
kalitesi, yabani otlann ve boceklerin varlidy, degisken buytume mevsimleri gibi bir¢ok faktor gelmektedir. Sonug olarak, ciftciler bu
sorunlann giderilmesine yardimct olmak, hizli ve verimli ¢cozumler sunmak icin yuksek seviye drone teknolojisine yoneliyor.

Zirai insansiz hava araclan (dronelar), ciftcilerin daha iyi yonetim kararlan vermek, mahsul verimini iyilestirmek ve genel karlihd
artirmak icin sensorler ile birlikte zengin verilere erisim imkaninin elde edilmesini saglar. Dronelar; mahsul verimi, toprak kalitesi,
besin dlcumleri, hava durumu ve yadis sonuglan gibi bir¢ok veriyi elde etmek icin kullanilmaktadir. Bu veriler daha sonra mevcut
sorunlann daha dogru bir haritasint ¢tkarmak ve son derece guvenilir verilere dayal ¢ozumler olusturmak igin kullanilabilir. Bunun
yani sira enerji, ulasim, tasimacilik gibi alanlarda da drone uygulamalan bulunmaktadur.

Tanm, enerji, ulasim, insaat, lojistik, egditim gibi bircok sosyokulturel ve katma degerin yaratiimasi i¢in hemen hemen her alanda
bircok énemli inovasyon uygulamalan bulunmaktadir. Inovasyon sonucunda sirketler ve toplumlar acisindan ele alindiginda
dogrudan ve dolayh olarak katma deger yaratan yeniliklerin ortaya ¢iktigi géorulmektedir. Tanm, eneriji, lojistik, ulasim, havacilik,
saglik sektorlerinde ortaya konan bazi inovatif bulus ve ¢alismalan sizler icin derledik.

Kaynak: Mevlit inani, Ali Karci2, Tanmda Agac llaclamanin Drone'larla Yapilmasinda Yeni bir Yéntemin Gelistirilmesi ve
Uygulanmasi, Anatolian Journal of Computer Sciences Volume:6 No:2 2021, Anatolian Science pp:72-89 ISSN:2548-1304.
https://ziha.com.tr/blog/inovasyon-dron-tarim
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American Robotics'ten Ticari Drone Ucuslan: Scout

Tarihte ilk quadcopter 1907 yiinda Jacques kardesler ve Louis Breguet tarafindan Nobel
odulll Profesor Charles Richet yardimiyla gelistirilmistir. IBM ve Aerialtronics tarafindan
ticari insansiz hava aract (drone) uretimi gerceklestirilmistir. 2021 yilinda American Robotics
tarafindan gelistirilen ticari dronelara FAA tarafindan gerekli izinlerin verilmesi ile birlikte
tarim, enerji, altyapi, ulasim ve guvenlik gibi alanlarda verimlilik artislaninda ciddi artislann
ortaya ¢ikmast beklenmektedir.

Amazon'un Yeni Alisveris Sepeti: Dash Cart

Amazon tarafindan gegtigimiz yil Uretilen ahsveris sepeti, satin aldiginiz Urunleri algilamak
icin bir kamera ve sensoér kullaniyor. Alisverisinizi bitirdiginizde, sizi dijital olarak kontrol eden
dzel bir seritten gecmeniz yeterli olacak. Urlinlerin toplam tutarimi Amazon hesabiizdan
cekiyor. [1]

Akilh Aydinlatma Tabanm Koleksiyonu: Nanoleaf Essentials

2020 yiinda ortaya konan Nanoleaf Essentials akilli aydinlatma temel koleksiyonu olup, bu
koleksiyon bircok farkh trtin (A19, Lightstrip 80" ve Lightstrip 40") segmentini icermektedir.
Her biri ayarlanabilir beyaz renk tonlan ve 16 milyondan fazla renk saglamaktadur. 2]

Giyilebilir Klima: Reon Pocket

2020 yili Agustos ayinda Sony tarafindan sicak aylarda 1sidan kaynaklanan yorgunluga karst
direnen bir teknoloji olarak “Reon Pocket” adli giyilebilir klima gelistirildi. Bu urtin sorunsuz bir
sekilde tisdrtlere takilabilen giyilebilir bir klima olup, Sony nin paylastigi verilere gdre cihazin
gerektiginde vicudun yuzey sicakhigini 13 derece kadar dusurme, kis modunda ise 8 derece
artirma 6zelligine sahiptir. (3]

Bisikletten Elektrik Gucu: Copenhagen Wheel

MIT'den bir takimin tasarladigit Mayor of Copenhagen'in sponsor oldugu tekerlegin lansmani,
ilk olarak 2009 yiinda COP15 Iklim Degisikligi Konferansinda yapildi. Copenhagen Wheel,
elektrik gucu elde etmek icin bisikletin arka tekerleklerine yerlestiriimektedir. Tekerlek
Superpedestrian tarafindan uretilmis olup, butunlesik elektronik sistem, surucunun ne kadar
sert sekilde pedala bastigini algiiyor ve motoru tetikliyor. Elbette yine akill telefonlardaki
uygulamalarn kullanarak surucu parkuru izlemenin yaninda ne kadar yardima ihtiyact
oldugunu da programlayabiliyor. [4]

Kaynak:

[1] http://www fis-net.com/fis/worldnews/worldnews.asp?monthyear=day=16&1d=108636&1=
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Tanmsal dronelar, Scout, American Robotics

Aligveris sepeti, Dash Cart, Amazon

Akill aydinlatma tabani, Nanoleaf

Copenhagen Wheel, MIT

egcountry=0&special=6ndb=1&df=0

[2] https://www.neuftv/tr/2020%27nin-en-iyi-ak%C4%B111%C4%B1-ev-aletleri
[3] https://pembeteknoloji.com.tr/sony-nin-giyilebilir-klimasi-satisa-sunuldu-27009/
[4] https://senseable mit.edu/copenhagenwheel/
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Mantar Kulaklik

Gectigimiz yil Eylul ayr icerisinde Pauline Ariaux ve Jacopo Ferrar tarafindan plastik
yerine mantar kullanarak cevre dostu surdurulebilir bir kulaklik Urettiler. Yalnizca 64 gram
agirhgindaki bu kulakliklar oldukca hafif olmasiun yanu sira, surdurulebilir Urtnler tasarlamak
icin kesfedilen ¢ok yonlu bir malzeme olmakla beraber alerjik dedildir. Dayanikli, ses yalitiml,
nem gecirmez ve yumusaktir. (1]

Dogal mantar kulaklik

Su Tasarrufu Saglayan Akilli Su Saati: Pleco

Ev otomasyonu ve su tasarrufunu saglayan Pleco akilh su saatini ortaya koymustur.

Pleco ile birlikte ne kadar su kullandiginiz hakkinda size gercek zamanl ve dogru bilgiler
saglamaktadir. Bu cihaz, sizintilan erken tespit ederek su kaynakh hasan énler, pahalt
onarnmlardan kurtarr. Pleco, su kullanimi hakkindaki dusunceleri degistirmesinin yaru sira,
suyun tasarrufuna yonelik yardimc olacaktir. Ekran veya akilli telefon uygulamast ile su
kullanimuinizt evden veya hareket halindeyken gorebilirsiniz. [2]

Akalli su saati, Pleco
Microsoft'tan Dokunmatik Fare

Microsoft, 2008 yiinda fare tuslarindan sikilanlar icin ilk olarak bu harika urunu ortaya
cikarmustir. Kisa surede ciddi satis rakamlan elde eden Microsoft, dokunmatik fareyi pazara
sunmus oldugu normal farelerin 6 kati fiyatina satmasina ragmen hacimde ciddi oranda
artislar yakalanustir. [3]

Dokunmatik fare, Microsoft

50 Best Inventions of 2018

https://time.com/5453189/how-we-chose-50-best-inventions-2018/

Kaynak:
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[3] https://www.myfikirler.org/yeni-nesil-fareler-ve-ozellikleri.html
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Bultenimizin bu kisminda inovasyon, yaraticilik, fikirlerin ortaya cikartiimast i¢in yontemler ile ilgili olarak her sayida birbirinden

farkli konu basliklarninin oldugu bilgilendirme paylasimlarinu sizler icin ele aliyoruz. Asagida yer alan QR kodunu mobil telefon/
tablet Uzerinden taratarak izleyebilirsiniz.

Tum Zamanlarin En
Sasirtici 71 Yeniligi
Innovation

Tim Zamanlarin En Sasirtici 71 Yeniligi ile
ilgili olarak buluslar ve icatlara,
ornekler ve iyi uygulamalar yer almaktadir.

kaynak: https://youtu.be/I16 TIUp4SVA

4

TOROS INOVASYON BULTENI'NE
NASIL ULASABILIRIZ?

Inovatif Toros Inovasyon Btilteni online olarak Toros Tanm kurumsal web sitesi Uizerinden yaymlanmaktadhr.
Bultenimizin bu sayisina ve daha dnce yayinlanan tum sayilarina mobil telefonlarniniz aracihidi ile yandaki bulten QR Kodunu mobil
telefonunuzdan taratarak kurumsal web sitemizde yayinlanan bultenlerimize kolayca ulasabilirsiniz.
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KATKI VE SORULARINIZ ICIN BIZE ULASIN / Biilteni Hazirlayanlar: ESREF TOPKOC, HULYA CANATANOGLY,
ASLI DURMUSOGLU, AHMET OZAN GEZERMAN, CEMRE AVSAR, MURAT ATUN
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