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Toros'lu urunde, hizmette ve sektér trendlerinde yenilikgidir.

TARIMDA INOVASYON:

DIKEY TARIM
Aysu Ulusal

Global gida talebinin artmast ile ihtiya¢ duyulan miktarlarda sebze ve meyvelerin TARIMDA INOVASYON:
uretilebilmesi i¢cin daha buyuk tanim arazileri, her daim uygun iklim kosullan ve daha DiKEY TARIM
fazla su kaynadi gerekmektedir.

Ek olarak, tarimsal alanlann
kalabalik sehirlerden uzak olmast,

Z_— 4 yuksek ulastrma maliyetlerine TARIMDA TEKNOLOJIVE
BALe neden olmaktadwr.  Geleneksel INOVASYON

toprakl seralarin buyuk sehirlerde

kullanilmast gida ulasilabilirligini

bir miktar kolaylastirsa da

! bu seralar icin yeterli alan TARIMDA NESNELERIN
INTERNETI (IoT)

yaratabilmek oldukca kisithdur.

Dikey konumlanan sera
tasarnimlan, dogrudan sehirlerin
icinde tanm yapabilmenin
alternatif bir yolunu acgmaktadur. :
Kaliteli ve taze qidaya ulasim YARATICILIK VE INOVASYON
kolayligy, hasat zorluklaninin az olmasi, yapay zeké teknolojisi ile kolay takip edilebilir
uretim ve %70°e varan su tasarrufu dikey tannmin en énemli avantajlandir. Bitkilerin
topraga ihtiyac duymadan besleyici bir sollsyonicinde (hidroponik), hava/sis ortaminda
(aeroponik) veya su ekosistemi icinde simbiyotik olarak yetistirildigi (akuaponik)
sistemler dikey tannmin temelini olusturur.
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Dikey tanm, her gecen gun daha fazla dikkat ¢ekerek tanimsal agidan zor bolgelerde ve kalabalik sehirlerde tarim
yapabilme fikri Uzerine dusunmemize olanak saglamaktadir. Dikey tannmin énculerinden, AEROFARMS aeroponik
sistemini kullanan, piyasada en fazla tutulan dikey tanim sistemi olarak kendini géstermektedir. Dunyann ilk dusuk
karbon salimimb hidrolik sistemi olan SKYGREENS, bitkilerin gun boyu donen raflarda yetistirildigi devrim niteliginde
bir sistem olarak ortaya ¢ikmustir. Tabandaki bitkiler sulanirken, Ust kissimdaki bitkilerin gunes 1si1gindan faydalandigt
ve durmaksizin devam eden bir dongu sistemidir. Bu yaklasim, geleneksel tarim tekniklerine gore su, toprak ve eneriji
kullammmuint en aza indirerek, geleneksel tannmdan on kat daha fazla verim saglamaktadir.

Farkli bakis acilanna imza atan IKEA firmasina
ait SpacelO inovasyon laboratuvan, ev ve ofis
mutfaklanna taze gida saglayacak, LED 1sik
ile calisan LOKAL adinda hidroponik salata
bar sistemi uretti. Ayrica ayni laboratuvann
GROWROOM adinda sehir icinde bircok alanda
kullanilabilecek, “bitkiler i¢in bir oda” konseptli
dev bitki yetistirme ortami da inovatif fikirler
arasinda sayilabilir.

2009 wyiinda Time Magazine tarafindan
"Dinyamin En Iyi Buluslanndan Biri" secilen
VERTICROP, hareketli bir konveydr tizerinde asilt
tepsi konfigurasyonun kullanildign bir sistem ile
20 kat daha fazla urun verimi saglarken, tipik
olarak toprak tarimu icin gereken suyun yalnizca
% 8'ini kullanmaktadr.

Bir diger inovatif dikey tanm sistemi olarak
“Plantscapers” sistemlerinden bahsedilebilir.
Binalar Uzerinde veya igerisinde bitki yetistirilen
ve kendi besinini Ureten binalar olup,
PLANTAGON bunun en onemli émeklerinden
biri olarak dne cikmaktadur.

Bowery firmast 30 kat daha verimli, 100 farkli Urun yetistirebilen, teknolojik olarak en gelismis dikey tarim
sistemlerinden birine sahip olarak dikey tarinun surdurulebilirligini karutlar niteliktedir. Dikey ekosistemler icerisinde
surduruldugu, dev agaclann ekolojik sisteminden esinlenen URBAN SKYFARM, esas olarak yerel gida Uretimini ve
dagitimini destekleyecek ve ayni zamanda su, hava filtreleme ve yenilenebilir enerji Uretimi yoluyla cevre kalitesinin
lyilestirilmesine katkida bulunacak prototip dikey ciftlik projesi olarak dikkat ¢ekicidir. Son olarak NORDIC HARVEST,
Danimarkanin en buyuk topraksiz dikey tanm girisimidir. Bu dev tanmsal market urtinlerinin 2021 yiinda pazarda
yer alacad belirtilmistir.
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TARIMDA TEKN OLOJI VE
INOVASYON

Didem Bay

Dunya nufusu artmaya devam ederken beraberinde
gelen gida tuketimini karsilamak i¢in tarimsal Urtuinlere
ihtiya¢c her gecen gun artmaktadiwr. Tarimsal Uretimi
surdurulebilir bir sekilde artirmak, kuresel tedarik
zincirini tyilestirmek, gida kayplann ve israfint azaltmak
icin ¢ok daha fazla caba ve yenilie acilen ihtiyac
duyulmaktadir.

iklim dedisikligi ile beraber sicakliklarda, yadislarda ve
zararllarda beklenen degisiklikler goéz énune alindiginda
her yerde qida sistemlerinin surdurulebilirligini
yilestirmek icin  teknolojilerin  arastilimast  ve
gelistirilmesine aguhk verilmelidir. Gida sistemlerinin
dayanikiiigmu artirmak, gelecekteki buyuk dlgekli
kithiklant énlemek ve herkes i¢in gida guvenligi ve iyi
beslenmeyi saglamak icin kritik S&neme sahip olacaktr.

Tarim urunlerinin yetistirilmesi, tasinmas, depolanmast
¢ok sayida yiyecege doénusturulmesi, hammadde
yapilmasy, pazarlama ve sunum sistemini de kapsayacak
yeni fikir ve metodlarla katma deder yaratan urun ve
hizmetler yaratiimast gerekiyor. Bu ¢alismalary, tanimda
Ar-Ge ve Inovasyon olarak tanimliyoruz.

Buyukbas hayvan adim ve lokasyon takibi, sut dlgum
ve takibi, balik ciftligi takibi cézumleri, seralarnn nem ve
sicaklik takip sistemleri, don habercisi, hayvan barinag
kontrol ve takip ¢odzumleri, kimes takibi uygulamalan,
1s1 takibi ve kontrolu, hastalik dnleyici gozlem ve alarm
sistemleri, ekim alani yonetimi, sulama yonetimi,
kuraklik habercisi, kontrollu aydinlatma gibi uzaktan

kontrolli mobil uygulamalar daha da gelistirilebilir,
cesitlendirilebilir ve kullanimlan yayginlastinlabilir.

Algoritmik tanm, perma kultur tanm, topraksiz tarim, gelismis su deposu teknikleri, muhtelif dijital uygulamalar, yeni nesil dijital
tarim makinalan, robotik ciftlikler, akilh sulama sistemleri gibi bircok yeni teknikler uygulanabilecek érnekler arasindadar.

Kaynak: https://sdgs.un.org/topics/food-security-and-nutrition-and-sustainable-agriculture
http://www.gosbteknopark.com/dergi-tarimda-inovasyon.pdf, https://www.bwmonline.com/



@ iN OVATiF Aralik 2020 / Say1 13

TARIMDA NESNELERIN
INTERNETI (IoT)

Ezgi Kelleci

F' — W Dunya nufusunun 2050 yilina kadar 9,7 milyara

ulasacagini ongoéren BM projeleri, kuiresel tannmsal
uretimin 2010 ile 2050 arasinda % 69 artmasina
neden olacadi tahmin edilmektedir. Bu talebin
karsilanmast igin ¢iftciler ve tanm sirketleri analitik
ve daha buyuk uretim yetenekleri icin onemli
inovatif bir yaklasim olan Nesnelerin internetine
dénuyor.

IoT Tarimi Nasil Sekillendiriyor?

Teknolojiler ve IoT, tarumi birgok ydnden
dénusturme  potansiyeline sahiptir.  IoT'nin
tanmda etkinliginin arttinlmast igin birtakim
yontemler vardur:

Sekil 1. [oT iklim izleme drmegdi

o Akill tanm sensérleri tarafindan toplanan tonlarca veri

 Dahili surecler Uzerinde daha iyi kontrol ve sonug olarak daha dusuk uretim riskleri

« Uretim Uzerindeki artan kontrol sayesinde maliyet yénetimi ve atik azaltma

» Sure¢ otomasyonu yolu ile artan is verimliligi

» Gelismis urun kalitesi ve hacimleri

Tanmda [oT kullaum 6rnekleri arasinda “iklim kosullannin izlenmesi, sera otomasyonu, mahsul ve sigir izleme
yonetimi, hassas tarim ve tanimsal dronlar” yer almaktadur.

1.Iklim kosullarinin izlenmesi

En populer akill tanm araglan arasinda gesitli akilh tanm sensorlerini birlestiren hava istasyonlan yer almaktadir.
Tarlanin karsisinda yer alarak ortamdan cesitli verileri toplar ve buluta gonderir. Saglanan olcumler ile iklim
kosullarinin haritalanmasi, uygun mahsullerin secilmesi ve kapasitelerinin tyilestirilmesinde gerekli énlemleri almak
icin kullanulabilir.

2.Sera otomasyonu

Yaygin olarak, ciftciler sera ortamini kontrol etmek icin manuel mudahale kullanurlar. IoT sensérlerinin kullarmimy,
aydinlatma, sicaklik, toprak durumu ve nem gibi sera kosullan hakkinda dogru ve gercek zamanh bilgi almalarin
saglar. Sulama ve aydinlatma gibi sistemlerin uzaktan yonetimini saglayan inovatif ézelliklere sahip akilh sprinkler
kontrolérleri gibi bazi foksiyonlarda kullaniimak Uzere bircok akilli tarim sensérleri kullanuabilmektedir.

Kaynak: https://pycno.co/
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TARIMDA NESNELERIN

INTERNETI (IoT)

3.Mahsul yénetimi

Sekil 1. [oT mahsul yénetim cihazt

4.51g1r izleme ve yonetimi

Tipkt mahsul izleme gibi, saghklarnn izlemek ve
performanslanini kaydetmek icin bir ciftlikteki
hayvanlara takilabilen IoT tarim sensoérleri vardir.
Canli hayvan izleme ve izleme, stok saghdr,

refahi ve fiziksel konum hakkinda veri toplamaya |
yardimct olmaktadir. Her bir inek icin sicaklik, ' i
saglik, aktivite ve beslenme i¢ goérulerinin yarnu |

sira suru hakkinda toplu bilgiler saglamak icin
akilli tannm sensorleri (yaka etiketleri) kullanilir.

Kaynak: https://www.cowlar.com/
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Tanmda baska tur [oT Urunu ve hassas tarimin
bir baska unsurlanindan birisi de mahsul
yonetim cihazlandir. Tipki hava istasyonlan gibi,
mahsul ciftciligine ozgu verileri toplamak icin
tarlaya yerlestirilmesi gerekmektedir. Sicaklik ve
yagistan gelen yaprak su potansiyeli ve genel
mahsul saglgu gibi baslklar yer almaktadir.
Mahsulunuze zarar verebilecek herhangi bir
hastalig1 veya istilayr etkili bir sekilde 6nlemek
icin mahsulunuzun buyumesini ve herhangi bir
anormallidi izleyebilirsiniz

Sekil 2. [oT sigir izleme yontemi



GAINOVATIF

Aralik 2020 / Say1 13

TARIMDA NESNELERIN

INTERNETI (IoT)

5.Hassas Tarim

Hassas tanm, tamamen verimlilik ve dogru veriye dayal
kararlar almak ile ilgilidir. Aynt zamanda, tanmda [oT'nin
en yaygin ve etkili uygulamalanndan birisidir. Ciftciler IoT
sensorlerini kullanarak tarlanin mikro iklimi ve ekosistemin
her yoénu i¢in ¢ok cesitli olcumler toplayabilmektedir.
Aydinlatma, sicaklik, toprak durumu, nem, CO2 seviyeleri ve
zararli enfeksiyonlan gibi bu veriler ile ¢iftcilerin mahsullerinin
thtiya¢ duydugu optimum su, gubre ve bocek ilact miktarlann
tahmin etmelerini, masraflan azaltmalarini ve daha iyi, kaliteli
ve saglikli mahsuller yetistirmelerini saglar.

6.Tarimsal Dronlar

Belki de en umut verici agritech gelismelerinden biri, akilli
tarimda tanmsal dronlann kullanulmasidir. HAlar (insansiz
hava araglan) olarak da bilinen insansiz hava araglan, tarimsal
verileri toplamak i¢in ucaklardan ve uydulardan daha
donanmimhdir. Gozetleme yeteneklerinin yani sira, insansiz hava
araclan daha dnce insan emegi gerektiren ¢ok sayida gorevi
yerine getirebilir. Ekin ekimi, zararllarla ve enfeksiyonlarla
mucadele, tanmsal ilaclama, mahsul izleme gibi konularda
onemli inovatif gelismeler gerceklesmektedir.

Kaynak: Meola, A., 2016. Why IoT, Big Data and Smart Farming Are the Future of Agriculture.
https://bitly/2dSXg8a, https://easternpeak.com/, https://allmeteo.com/, https://semios.com/ https://growlink.com/, https://www.smart-

elements.com/wp/
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YARATICILIK VE
INOVASYON

Melike Oguz

Yaraticilik ve inovasyon birbiri ile gok yakin kavramlar olarak
gérulmesine ragmen bazi temel farkhiliklan bulunmaktadr.
Yaraticilik, farkh ve yeni bir sey yaratmak i¢in hayal gucunu
kullanma becerisidir. Herkes ayni seye bakarken onlardan
farkll bir sey gorebilmektir. inovasyonun temelini de
yaratict fikirler olusturur. Ancak yaratic fikir ticari bir basan
saglamamussa inovasyon olarak kabul edilmez. Yaratici
olmak icin illa yaratilan seyin yeni bir deger olusturdugunu
ispatlamak gerekmez. Farkh ve yeni bir fikir veya ¢dézum
ortaya koydugunuzda yaratict olursunuz, bu fikir veya
¢odzum, farkhi olsun olmasin, yeni bir deger yaratiyorsa
inovasyon yapmis olursunuz.

Bir urun veya hizmetin yeni deger yarattigini nasil anlanz?
Inovasyon konularinda énemli arastrmalart olan Unlu
psikolog Mihaly Csikszentmihalyi bu konuyu ‘Ortaya
koydugunuz dusunce, urun veya hizmet musterinin
sosyal degerlendirmesinden gecip (gorulup, kullanilip,
degerlendirilip) deder Urettigi ispat edildigi zaman
inovasyon yapmus olursunuz.” diyor. Csikszentmihalyi'nin
yaptigi agiklamaya birkag ornek verelim. $ekil 1. Su gecirmez telefon

Segway adli Urun 2002 yiinda ¢ok buyuk bir medya
kampanyast ile tarmtimust. Urinin  halka gosterimi
yapimadan &nce “Dunyay1 dedistirecek bir icat geliyor!”
sloganiyla merak uyandiriimustt. Sirketin CEO'su Segway icin
"Arabanin at arabasina yaptigini, bu urtun arabaya yapacak”
demisti. Urtine yatinm yapan, Unlil melek yatinmet John
Doerr, Urun satislannin tarihi bir rekor kwacagin, daha
énce benzeri gérulmemis bir strede 1 Milyar $1 bulacaginm
soOylemisti. Fakat aradan gecen yillara ragmen, urun AVM
guvenlik gorevlilerinin aract olmanin otesine gegcemedi.
Urinin musteriye sundugu deger ile ilgili tahminlerin
hepsi bosa ¢iktl. Su an Segway, klictik de olsa bir inovasyon
ornegdi olmasini AVM'lere borclu diyebiliriz.

Googlen 2011 yiinda kullannma sundugu Google Plus
platformu ise Segway kadar sanshi olamadi. Google
yoneticileri, platformun tanitimnt yaptiklannda
Facebook'un tahtint sallayacagina ve sosyal medya
pastasindan iri bir dilim alacagina dair kendilerinden
son derece emindiler. Google Plus platformu Mihaly

Csikszentmihalyinin bahsettigi sosyal degerlendirme
surecinden gecemedi. Insanlar Facebook varken, Google % ‘ /
Plus1 kullanmay1 yeteri kadar degerli bulmadilar. 8 yillik | o

israrin ardindan, hala hedefledigi kullanim seviyesini Sekil 2. Kendini karistiran kupa
yakalayamayan Google, 2019 yilnin adustos ayinda
platformu kapatt.

Yeni (llave / farkll) degder yaratmak icin illa yepyeni bir ¢ézUm ortaya koymanin ya da illa yepyeni bir ihtiyaca dokunmanin gerekii
olmadiginin altint gizelim. Daha once hig karsilanmamis bir musteri ihtiyact i¢in esi benzeri goérulmemis bir ¢ézum ortaya koyuyorsaniz
super bir inovasyon 6rnedi cikartmissiniz demektir. Hali hazirda karsilanan bir ihtiyact yeni bir ¢cézum ile daha iyi bir sekilde karsihyor
olmak da bir inovasyon 6megidir. Bilinen bir cézumun baska bir ihtiyact karsiladign ve deger urettigi durumlar da olabilir. Bunlar da yine
inovasyon ornedi olarak degerlendirilebilir.

/ Hazirlayanlar: ESREF TOPKOC-HULYA CANATANOGLU-ASLI DURMUSOGLU




