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Toros’'lu urunde, hizmette ve sektor trendlerinde yenilikgidir,

Inovatif Toros Inovasyon Biilteni Kasim ay1 sayisinda birbirinden farkli ve dopdolu
icerikleri sizler icin ele aldik. Dekarbonizasyon karbondan arindwrmadan robotik
kodlama ve yapay zekéd ornek uygulamalarina, biyomimikri yontemleri ve yenilik
uygulamalarindan meta-analiz yontemi ve sistematik incelemeler gibi birbirinden
farkl iceriklere yer verdik. Keyifli okumalar dileriz.

DEKARBONIZASYON:

DEKARBONIZASYON: KARBONDAN ARINDIRMA

KARBONDAN ARINDIRMA
Aysu Kayalioglu

ROBOTIK KODLAMA VE
UYGULAMALARI

Ulkelerin veya kuruluslann belirli bir tarihe kadar ‘karbon nétrligul’ elde etme veya
net-sifir emisyona’ ulagsma taahhudunu duymus olabilirsiniz. Bazi Ulkeler ‘karbon
negatif’ olmaya bile s6z verdi. Peki bu terimlerin gercekten ne anlama geldigini biliyor . Lo L .
muyuz? Bu iklim hedeflerini anlamak ve incelemek icin dncelikle bu yaygin terimlerin BIYO_MIMIKRI YONTEMLERI VE
nasil farkhlastigint anlamaliyiz. iklim ile ilgili olarak terimlerin farkl tarumlan vardr, YENILIK UYGULAMALARI
temel olarak asagidaki gibi tanimlanabilir:

o Karbon Noétr; bir kurumun, prosesin veya urunun faaliyetlerinden atmosfere salinan _ ) :
CO, emisyon miktarinin, uzaklastinlan CO, miktan ile esit oldugu ve dengelendigi [EENMISAVTNNVVRVA{O) =Y
anlamina gelir. SISTEMATIK INCELEMELER

o Iklim Pozitifligi; bir kurumun, prosesin veya Urinun faaliyetlerinden kaynaklanan
CO,den daha fazla miktarda CO,'i atmosferden ¢ektigi anlammna gelir. Yani cevresel
bir fayda yaratmak icin net sifir karbon emisyonu elde etmenin ilerisine gecilmesi Esyg\eIN@Y/ S @ R U=V SE

anlamna gelir. ULAsABiLiRiZ?

» Karbon Negatif; “iklim pozitif” ile ayni anlama gelir. Bir sistem sayesinde, o sistem
bazinda atmosferden karbonun ¢ekilmesi ve atmosferdeki karbonun sifinn altina yani
negatif degere dusmesi anlamina gelir.
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Bu durum, iklim icin pozitif durum oldugu icin "iklim
pozitif” olarak da tanimlanabilir.

o Iklim Nétr; tim karbon emisyonlarimin ndtr olarak
dengelenmesinin yani sira olumsuz ¢evresel etkileri de
ortadan kaldirmak anlamina gelir. Yani emisyonlarnn
yaninda, atiklann minimize edilmesi, su ayak izinin
dusurulmesi gibi diger cevresel konularda da aktif
aksiyon alabilmektir.

¢ Net-Sifir Karbon Emisyonu; bir faaliyetin atmosfere
net olarak sifir karbon salmast anlamina gelir. Yani
faaliyet veya sistemin karbon emisyonu yoktur,
bdylece dengelemesi de gerekmez.

e Net-Sifir Emisyon; bir sistemin atmosfere yaydigt
toplam sera gazi emisyonlan miktarnnin, atmosferden
cektigi emisyon miktan ile dengede olmasidir. Net-
sifir karbon ile farklihdina dikkat etmek gerekir [1].

Yukanda yer alan terimleri ulasiimasi gereken birer iklim hedefi olarak ele aldigimizda bunlara ulagsma yoluna “dekarbonizasyon”
diyebiliriz.

Dekarbonizasyon Nedir?

Dekarbonizasyon (karbonun uzaklastiriimasi) tanim olarak karbon emisyonlarini ortadan kaldirma veya tamamen ortadan
kaldirma hedefiyle net sifir emisyona ulasma surecidir [2].

Dekarbonizasyon kavrami, kuresel isimmayt 1,5°C artis ile smurlandirmayt amaclayan 2015 yiinda hazirlanan Paris Iklim
Anlasmasindan kaynaklanmaktadir. Bu iddial hedefe ulasmak igin ulkelerin emisyonlann azaltmast sonucunda 2030 yilina
kadar karbon notrlugu ve 2050 yiina kadar ise net sifir emisyona ulasmalan gerekiyor. Dekarbonizasyon genellikle bir Ulkenin
ekonomisine uygulanir ve bu ulkelerdeki karbon olarak en yogun endustrileri hedefleyerek ve karbon emisyonlann azaltmak icin
yenilikci cozimler bularak elde edilir [4].

Dekarbonizasyon Kuruluslar icin Neden Cok Onemli?

Dekarbonizasyon, iklim degisikliginin en kotu etkilerini sinirlamak icin cok dnemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle hukumetler,
kurumlar ve toplum igin kuresel bir zorunluluktur. Sirketler icin dekarbonizasyon, karbon emisyonlarinin tim kapsamlarinda
tamamen azaltilmasi anlamuna gelir. Her sirket, sektoru ile uyumlu bir karbonsuzlastirma stratejist olusturmalidir. Ardindan, bir
sirketin ticari faaliyetleri sonucunda dogrudan veya dolayl olarak sorumlu oldugu emisyonlann sayisint degerlendirmesi ve
ardindan bunlan azaltma segeneklerini belirlemesi esastur.

2020 y1h igerisinde Apple tarafindan 2030 yilina kadar isletme, Uretim tedarik zinciri ve Urun yasam déngusu genelinde karbon
notr hale gelme planint agiklamistir. Ford Motor Company de 2050 yilina kadar karbon nétrlugu elde etmeyi hedefledigini, 2022
ylina kadar elektrikli araglara 11,5 milyar dolardan fazla yatinm yapilmast sonucunda 2035 yiina kadar tum uretim tesislerini
%100 yenilenebilir enerji ile cahstirma yolunda ilerledigini agiklarmustw. Ikea, 2030 yiina kadar “iklim pozitif” olma sdzu vererek
saldigindan daha fazla sera gazini azaltacagin belirtmistir. Bunun gergeklestirilmesi i¢in yalnizca yenilenebilir enerjiye gecilmesinin
yanu sira, ayni zamanda atmosferdeki mevcut karbonun daha fazlasimi emecek surdurulebilir ormancilik ve tanm uygulamalarn
da destekleyecegini vurgulanmustir.

Tanm sektérinde ise FAO (Gida ve Tanm Orguitl), gelecede dair tanm sektérini tamamen kapsayan bazi dekarbonizasyon hedefleri
koydu. Tanim, ormancilik ve diger arazi kullarumlan, kuresel sera gazi emisyonlannin %24unu temsil ediyor. Hayvancilik ve azotlu
gubreler ise bu emisyonlannin en temel itici gugleri sayilmaktadir. Tarimuin karbondan anndinlmast icin gubre programlan, gubre
cesitleri, altematif tanmsal uygulamalar, gidanin taginmast ve ayrica tuketme seklimizde de dnemli yenilikler ve davrarus degisiklikleri
gerektirecektir. FAO, 2030 ve 2050 yillannda, hayvan yetistirmedeki enterik fermentasyon, gubre yonetimi ve N gubre kaynakh karbon
emisyonlarinda once %50 (2030) ve sonra %100 (2050) oraninda azaltilmasin yani “karbon sifir” hedefini belirlemistir. Bu Ui¢ kaynagin
karbondan anndinlmasi, toplam tanm emisyonlanmt onemli olgude azaltacak ve tarm sektorunun karbon sifira yaklasmasin
saglayacakdr.
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Microsoft'un %100 yenilenebilir enerjiye gecis yaparak, biyoyakitlar ve hidrojen gibi dayal alternatif enerji kaynaklarn
benimseyerek, radikal olarak farkli bir enerji sistemine gececegini agiklamustir [5]. Bircok sirketin 2050 yilina kadar karbon notr
hale gelecedini, hatta daha éncesinde iklim pozitife ulasacagint aciklamasina ragmen hentiz Paris Iklim Anlasmast hedeflerine
ulasma yolunda olunmadigint gérulmektedir [1].

Kuruluslar Karbondan Nasil Arindinlir?
Kurumsal Karbon Ayak izini Anlamak

Sirketler karbon ayak izlerini degerlendirerek agirikli enerji kullanim kaynaklarni, uretim yogunlugunu, nakliye ihtiyaglanm ve
sureclerde uretilen atiklanini belirlemesinin yanu sira ayrica tum sektérel deger zincirinin incelenmesi de gerekmektedir. Yani trtin
stratejileri, tedarik¢i aglan ve tum deger zincirindeki operasyonlara dekarbonizasyonun dahil olabildigi ve bilime dayal emisyon
hedeflerinin konuldugu bir stire¢ olusturulmalidir [6].

Yenilik¢i Karbondan Arindirma Uygulamalan

Fosil yakitlann cevreye daha az zararh yakitlar ile yer dedistirilmesi, sera gaz1 olarak taniml bilesenlerin tesis bacalarindan
tutundurulmasi, karbon yakalama ve depolama sistemlerinin tesislere entegre edilmesi, atiklann donusturtulmesi ve karbon
salimmint azaltan hammaddelerin degerlendirilmesi gibi bircok uygulama ile dekarbonizasyon saglanabilir. Ornegin; tanmsal
artiklar gibi karbon bazli hammaddeler (atik), yenilik¢i karbon teknolojisi ¢oéztumleri kullanilarak yeni Urunlere (biyogar)
donusturtlebilir [6].

Karbon Telafisi (Carbon Offset) ve Karbon Kredisi Alma

Karbon nétr olmak amacl yapilan ¢evre dostu uygulamalara “karbon telafisi (carbon offset) projeler” denir. Bir ton karbon telafisi,
bir ton karbondioksitin veya diger sera gazlanndaki es degerinin azaltilmasini temsil eder. Sirketler kendi karbon ayak izlerini
azaltmak icin bu projelere dogrudan yatinm yapabilir veya karbon kredisi satin alabilir. Bunlar genellikle yenilenebilir enerji ve
kaynaklara yonelme, ormanlann iyilestirilmesi, atik dénusumu gibi projelerin i¢inde bulunma bunu gibi hedeflere sahip sosyal
sorumluluk projelerine katilma olabilmektedir [7].
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Kaynaklar:

[1]. https://plana.earth/academy/what-is-difference-between-carbon-neutral-net-zero-climate-positive/

[2]. https://earth.stanford.edu/news/science-behind-decarbonization#gs.fwwitl

[3. https://www.oedigital.com/decarbonization

[4]. Mathy, S., Menanteau, P, & Criqui, P. (2018). After the Paris Agreement: measuring the global decarbonization wedges from national energy
scenarios. Ecological economics, 150, 273-289.

[5]. https://www.gobankingrates.com/money/business/16-companies-that-have-pledged-to-go-carbon-neutral/

[6]. https://www.energyaustralia.com.au/industrial-and-commercial/energy-solutions/carbon-neutral

[7]. nttps://www.eic.co.uk/4-types-of-carbon-offset-projects/

[8] Duff, R. & Lenox, M. J. (2019). Batten Report: Path to 2060: Decarbonizing the Agriculture Industry
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ROBOTIK KODLAMA VE
UYGULAMALARI

Melike Oguz - Esref Topkoc¢

Gelisen teknoloji ile birlikte yaziim ve kodlama konulart her gecen gun énemli hale gelmesinin yani sira, hayatimizin her alaninda
da aktif olarak kullanilmaktadir. Dolayisiyla teknolojiye ayak uydurmak, kodlama bilmek, yaziim gelistirme is modelleri icerisinde
yer alan ve gelisen trendler arasindadwr. Endustrilesmis ulkeler, yazihm ve kodlama bilmenin dnemini yillar dnce fark etmis ve
kodlama egitimini egitim sistemlerinin her seviyesine entegre etmislerdir. Okul 6ncesi 6grenimden yuksek 6grenime kadar
her alanda kodlama egitimi alan bireyler yetistirmeye baslamislardir. Kodlama, yeni bir okur yazarlik turt oldugu icin bireylerin
aritmetik ve okuryazarlik gelisimlerine destek olmaktadir. Aynca kurumlarda donaniml bireylerin yetismesinin yani sira “Endustri
4.0"1in hazir olmasint saglamaktadur.

Algoritmik dusunceyi gelistirmek bireylerin geleceklerini tasarlamasint ve hayatin her alaninda problem ¢dzme yetenegdini
gelistirmektedir. Boylece gunluk hayatta problemleri 6n gorebilme, strese girmeden olaylar arasinda baglantilar kurarak ¢cozume
kavusturma yeteneklerini guclendirmektedir. Kodlama bilgisini sadece bilgisayarda kod yazmak, program yazma veya oyun
tasarimu gibi dusunmemek gerekir. Kodlama, bireylerin iletisim becerilerine de katki saglayarak sadece zihinsel dedil, sosyal-
duygusal gelisimlerini de desteklemektedir. Takim ¢alismasi, planlama, problem ¢ézme, karar verme, yaratict dusunce, stratejik
planlama gibi konularda yeteneklerinin gelismesini saglamaktadir [1].

Teknoloji tabanh egitimin kacginimaz oldugu bir ¢cagda, bireylerin uretken ve yenilik¢i olmalan agisindan Uretkenliklerini ortaya
koyabilmeleri i¢in fen, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarindaki bilgilerini bir araya getirebilmeleri 6n gormektedir. Bu
kiltirin yerlesebilmesi amact ile egitim sistemlerinde de birtakim farkli 6gretim modelleri de uygulanmaktadir. Ornegin; STEM
(Science, Technology, Engineering, Math) egitimi yaklasimunin teknoloji ve muhendislige vurgu yapan bir alt yapiya sahip olmast,
cocuklara disiplinler arast bir bakis acisi kazandirmast ve bilgilerin somut olarak hayata gegirilmesini saglamast agisindan STEM
(Fen, Teknoloji, MUhendislik ve Matematik) dgretim modeli bilgi ve iletisim caginda ¢ok dnemli bir yere sahiptir. STEM egitimi
zihinsel sure¢ gelisimini, girisimciligi ve Urun gelistirme becerilerini destekleyen bir egitimdir. Bilimsel becerilerin temelini Uretme,
girisim ve bulus yapabilmekten gecmektedir [2].
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Robotik Kodlama ile Yapay Zeka (Artificial Intelligence)

Robotik kodlama robotlann konseptini, tasarimuni, Uretimini ve calismasint iceren bir muhendislik dalidir. Bu alan elektronik,
bilgisayar bilimi, yapay zeka, mekatronik, nanoteknoloji ve biyomuhendislik alanlan ile yakindan ilgilidir. Robotik kodlama, bir
makinenin cevresi ile nasil etkilesime girdigine ve hedeflerine nasil ulastigina iliskin bir kontrol semast gelistirme surecini ifade
eder. Genellikle temel bir matematik bilgisi ve bir programlama dili gerektirir. Omegin; Python, Pascal, Scratch, LISP ve Prolog,
MatLab, C# /.Net, Java, C / C++ robot kodlamada kullanilan bazi yazihmlar arasinda yer almaktadir [5].

Google, Facebook, Intel, Samsung ve Microsoft gibi sirketler teknolojik buyuk yatinmlar yapmaktadir. Yapay zeka yuksek teknolojiye
sahip cihazlar ve uzman bilgisayar bilimcileri tarafindan surdurulen uzun calismalar sonrasinda meydana getirilir. Yapay zeka
insanlar tarafindan verilen durumlara cevap Uretebilmesi icin tasarlanur.

Yapay zekalann meydana getirilmesi asamasinda bir de faydalanilan katmanlar bulunur. Bu katmanlar;

« bilgi,

» nedenlendirme,
e sorun ¢ozme,

« algillama,

e Ogrenme,

» planlama

gibi katmanlardir. Bir yapay zekanin varhgindan séz edebilmemiz i¢in en azindan bu katmanlardan ikisine yanit vermesi, yapay
zekamin pratik olarak kullanilabilmesi icin yeterlidir. Yapay zeké sadece birine sahip olursa pratik olarak insanliga pek bir faydasi
dokunmayabilir.

a2 A

Ornegin; bilgiye sahip olmayan bir yapay zeka sorun ¢codzemez veya planlama yapamaz. Ya da algilama yapmayan bir makine
6grenemez, planlayamaz ve sorunu nedenlendirip ¢ozumleyemez.
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Yapay zeka ilk gelistirilme asamasinda sadece laboratuvarlarda test icin kullanilmaktaydi ancak gunumuzde yapay zeka bilimden
gunltuk kullanima kadar daha sayamayacagumz pek c¢cok alanda kullanim alanlan bulunmaktadir. Yapay zekéanin bu olcude
yayginlasmasinda iki buyuk neden vardir. Bunlardan ilki, ticari agidan yapay zekanin ¢ok karl olmasi ve insan faktorunu ortadan
kaldirdigh icin maliyeti diistirmesidir. Ikinci nedeni ise yapay zeka ve bilgisayar teknolojisi konusunda insanhdin eristigi bilgi ve
olanaklardir. Bugun yapay zekanin bashca kullanim alanlarina asagidaki drnekleri verebiliriz:

e Sanal Asistanlar: Apple'in kullandidu Siri, Google'in kullandign Now ve Microsoft tarafindan kullanilan Cortana gibi kisisel sanal
asistanlar artik hemen hepimizin kullandig1 baslica yapay zekaya sahip sanal asistanlardur.

« Oyunlar: Bilgisayar ve konsollar icin gelistirilen oyunlar da yapay zekarmn en cok tercih edildigi bir diger alandir. Ornegin; Far Cry
ve Call of Duty gibi oyunlann yeni sturumlerinde oldukca Ustun yapay zekaya sahip oyun botlan yer alir. Bu oyun botlan bir¢ok
kriteri g6z dnunde bulundurarak hamlelerine karar verebilir ve kullaruicilann karsisinda guglu birer rakibe dénusebilir.

o Akilli Arabalar: Googlein bast ¢ektigi ve Tesla ikinci olmak Uzere bir¢ok markanin gelistirdigi sturtictistiz araba modelleri de
ileri seviye gelismis yapay zekaya sahiptir. Yol durumunu ve trafik durumunu géz énunde bulunduran bu araglar henuz istenen
seviyede gelismis olmasa dahi ilerleyen yillarda insanlann araba kullanma sorununu tamamen ortadan kaldwabilir.

» Satin Alma Tahmincileri: Google AdSense ve Amazon gibi bir¢ok sirketin kullandidi yapay zeka sayesinde bilgisayar kullanicilarinin
daha once yaptigi aramalar goéz 6nunde bulundurularak isabetli satis Onerilerinde bulunulabilir. Bu sistem ayni zamanda internet
reklamlarinda da kullaniimaktadir.

« Dolandinciign  Onleme: Gelismis Antiviris yazilmlan ve Google gibi buyik arama motorlanmin buylk cogunlugu
kullanicilan aldatacak ve yaniltict icerige sahip olan sayfalan filtreleyebilmekte ve bunlan kullanicilar i¢in internet ortamindan
uzaklastirabilmektedir. Ornegin; Google arama motoru, dolandincilik icin acilan bir web sitesini cok kisa stirede saptayarak saf dist
birakabilir.

» Sohbet ve Destek Botlar: Kullanicilann ihtiyacina 7 gun ve 24 saat boyunca cevap vermek icin gelistirilen bu botlar sizinle
yazili olarak sohbet edip, istediginiz alandan bilgi sunabilmektedirler. Hentiz bu tip botlar konusunda istenen verim yuksek
olcude elde edilemiyor olmasina karsin bu konuda Facebook'un yaptigi atihmlar insant yapay zekann isleyisi karsisinda hayrete
dusurebilmektedir.

» Guvenlik Sistemleri: Yalnizca tanimlanan kimlik, ses veya yuz ile giris yapmaya izin verme yetkisine sahip olan guvenlik
sistemleri de yapay zekanin kullanildigi en etkileyici alanlardan biridir. insanlar bu tiir protokolleri meydana getirirken sikilirken,
makineler hemen sikilmaz hem de taviz vermeksizin guvenligi saglayabilir. Ayrica makineler sosyal muhendislik saldinlaryla da
ele gecirilememektedir.

« Muzik ve Seyir Oneri Robotlan: Spotify gibi poptiler miizik servisleri de bazen yapay zekadan faydalanabilmektedir. Ornegin;
Spotify sizin dinledidiniz sanatcgilar ve sarki tiplerini goéz 6nunde bulundurarak size 6zel ve bedenebilecediniz yeni sarkilar
onerebilmektedir.

*Akilli Ev Sistemleri: Akilli ev sistemleri konusunda da artik yavas yavas yapay zekaya dogru adim atilmaktadir. Akilli ev sistemi
disandaki hava ile evinizin icerisindeki havay: karsilastirarak 1sitma veya sogutma sistemini manuel olarak ayarlayp tasarruf
yapmaniza yardimct olabilmektedir.

Elbette ki bu drneklerin disinda da yapay zekdnin kullanudig bircok alan mevcuttur. Yukarnda bahsedilen drnekler hem en fazla
bilinen hem de gunluk hayatimizin icerisinde pratik olarak kullandigimuz yapay zekd ¢ozumleridir [6].

Kaynaklar:

[1] https://www.robotder.org

[2] http://yegitek. meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf

[3] http://www.bilgeometri.com/stem-hd-wumltnw4sr/ (Gorsel igindir.)

[4] https://www.alastyr.com/blog/robotik-kodlama-nedir-robotik-kodlama-ogrenmek/ (Gorsel igindir.)
[5] https://www.uzaktanegitim.com/blog/robotik-kodlama-nedir

[6]. https://www.robotakademi.org/yapay-zeka-artificial-intelligence-nedir/
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BIYOMIMIKRI YONTEMLERI VE
YENILIK UYGULAMALARI

Esref Topkoc¢

Biyomimikri; dogadaki varliklann taklit edilerek yeni tasarimlara ilham kaynadi olmast anlamina gelir. Bu kavram, 20. yuzyiin
sonunda literature girmis olup; dogadan esinlenme, 6grenme, uyarlama veya uygulama bicimlerinin neler olabilecedi ve farkl bilgi
ve teknoloji alanlarinda nasil uygulanabilecedi sistematik olarak tartisiimaya baslanmistir. Bu kavramun son donemde konusulur
olmasinin en buyuk sebebi ise dunyada azalan dogal kaynaklann daha verimli kullanilmasini saglama cabasidir.

Biyomimikri ile sadece doganuin gelistirdigi cézumler dedil, bunun yan sira tasanim stratejileri, mekanizmalar ve sistemler de temel
alinwr. Temelinde doga vardir. Dogadaki kusursuz isleyisin taklit edilmesi ile surdurulebilir tasanmlar gergeklestirilebilir. Gunumuizde
biyomimikri sureci yapidan, formdan ya da ekosistemin timunden ilham alinarak gerceklestirilebilir.

inovasyonun temelinde de deger yaratan yenilikler yer almakta olup, ek katma deger yaratiimast >
sonucunda farklilastrma, yeni &zellikler katma, maliyet azaltma ve yeni pazarlann yaratiimasi

saglanilir. Inovasyon, kurum ve kuruluslan rekabet anlaminda guclendirerek dinya pazan /
igerisinde yenilik ekosistemini saglamasinin yaru sira, kurumlarnn surdurulebilirligine de dSnemli e
katkilar saglamaktadir. Bu kapsamda her yil Kilresel iInovasyon indeksi (GII) ve Duinya Fikri Haklar W I P O

Orguittl (WIPO) tarafindan indeksler yaymlanmaktadir. WORLD
INTELLECTUAL PROPERTY
ORGANIZATION



@ iNOVATiF Kasim 2021 / Sayr 24

Neden?
ihtiyac miydi?
icat miydi?

2021 yilinda yaymnlanan Kuresel Inovasyon Indeksi (Gll)'ne gére 132 tlke icerisinde Isvicre, Isvec, Amerika Birlesik Devletleri,
ingiltere ve Gliney Kore siralamada ilk bes sirada yer alirken, Turkiye endekste 41. sirada yer almaktadir (Global Innovation Index,
WIPO, 2021).

Isvicre

e

fsvec

Amerika Birlesik Devletleri
Ingiltere

Gliney Kore

Hollanda

Finlandiya

Singapur

Danimarka

600000

Almanya

Kaynaklar:

https://www.gelisenbeyin.net/indir/biyotaklit.pptx
https://peyzax.com/tasarimda-dogadan-ilham-alma-biyomimikri-ornekleri/
https://www.healthworldnews.net/dunya-fikri-mulkiyet-orgutu-wipo-tarihcesi/ (Gorsel i¢indir.)
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META-ANALIZ YONTEMI VE
SISTEMATIK INCELEMELER

Ali Yetgin

icinde yasadigimuz bilgi caginda spesifik bir konu hakkinda arastirma yaptiimiz zaman bircok makale karstmiza ¢ikmaktadur.
Yuksek sayida makalenin olmast arastirmacinin ihtiyact olan bilimsel bilgilere direkt ulasmasint zorlastirmaktadir. Bu nedenden
dolayl, meta-analiz ve sistematik inceleme yontemleri arastirmacinin kullanacagi en onemli yontemler olarak kullaniimaktadir.
Bu yontemler kullanilarak arastirmacinin karsisina ¢ikan bilgi ¢esitliligi en dogru bi¢cimde analiz edilebilir. Bu iki yontemle yapilan
arastirmalar kanut duzeyleri en yuksek arastirmalardir. Meta-analiz ve inceleme ile ulasilan arastirmalann sonuglan diger arastirma
sonuglanyla kiyaslandiginda guvenilirlik duzeyleri daha yUksektir (Karagcam, 2013).

1. Meta-Analiz

Meta-analiz terimi ilk olarak 1976 yiinda Gene Glass tarafindan geleneksel literatur taramasina alternatif olarak sunulmustur
(Akobeng, 2005). Arastirmacilara birden fazla arastirma sayisal (nicel) sonuclarinu birlestirme ve analiz etme imkant sunmaktadur.
Geleneksel literatur taramast yapan kisinin temalan ve sonuclan analiz ve sentez etmesine dayanmaktadir. Bircok arastirmanin
nicel sonuclan toplanarak genel etki hakkinda bilgi elde edilmesi saglamaktadir. Arastirmalann sonuglan Uzerinden arastirma
gerceklestirildigi icin “meta” sézcugu kullanimaktadir.

Meta-analiz yontemini sistematik incelemelerin alt kimesi olarak dusunebiliriz. Sistematik incelemeden elde edilen bilgiler
meta-analiz ile bir araya getirilmektedir. Boylece, arastirlan konunun sonuclarina ulasmak kolaylasmaktadir. Meta analizleri
degerlendirirken hatali calismalarn verilerinin kullanilmamasi ve farkli yéntemleri kullanan ¢calismalann bir araya getirilmemesi
gerekmektedir (Akobeng, 2005).
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2. Sistematik inceleme

Sistematik inceleme, belli bir konuda yapilan orijinal arastirmalarnn detayl bicimde taranip, uygun olanlann secilmesiyle bulgulann
sentezlendidi bilimsel incelemelerdir. Sistematik incelemeler, bilimsel bulgulann genellestirilebilir olup olmadigint belirlemek icin
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunun icin konuyla ilgili onceden yapilmis tum arastirmalann toplanmast gerekmektedir. Bunlar
elestirel olarak degerlendirilip sentezlendikten sonra belirli bir soruya iliskin tum arastirmalan ézetlemektedir (McCulloch, 2004).

Sistematik incelemeler yazann az kaynak kullanarak yazdigr derlemelerden cok farklidir. Cunku sistematik derlemeler, yaklasim
sekillerinden dolay1 birden fazla uzman tarafindan ve ¢ok daha fazla kaynaga basvurularak hazirlanmast gerekmektedir.

3. Meta-Analiz ve Sistematik incelemelerin Gecerliliginin Degerlendirmesi

Meta-analiz ve sistematik inceleme yonteminin, kanit duzeyi en yuksek arastirma yontemleri olmalarina ragmen farkl kalitelere
sahiptir. McCulloch (2004) yaptigi calismada arastirma ydntemlerinde mutlaka gdzden gecirilmesi gereken bazi sorular
listelenmistir.

Taranan veri tabanlarinda Diger kaynaklardan
é belirlenen kayitlarin sayisi belirlenen kayitlarin sayisi
E | v
= Tekrar edilen kayitlar
¢ikanildiktan sonraki
kayitlarn sayis1
: '
Z Aynlan kayitlann sayisi L . Diglanan kayitlarin
< sayisi
= |
E.. Sec¢im yapmak igin Nedenleri ile dislanan
- degerlendirilen tam metin | tam metin makalelerin
5_ makalelerin sayisi sayisi
- :
Kalitatif senteze dahil edilen
caligmalarin sayis

Meta-analiz yontemi ile yapilan calismalar, diger arastirma ydntemlerinden daha az miktarda oldugundan literatur taramast
yaparken anahtar kelime kullanimunuin genis tutulmast gerekmektedir. Sistematik inceleme yaparken son yillan dikkate almak ve
konuyla en iliskili sistematik derlemeler secilmelidir.

Ulkemiz kaynakl, Turkce ya da Ingilizce yazilmus, cesitli meta-analiz ve sistematik incelemeye rastlamak mimkundur, ancak
yetersiz sayida bulunmaktadwr. Ayrica énemli metodolojik problemlerin bulunmast ve sistematik inceleme yazimi konusunda
Ulkemizde daha fazla bilgi ve deneyimin gelistirilmesi gerekmektedir (Karagam, 2013). Kanit seviyesi en Ust seviyede yer alan ve
gunumuzde artan siklikta yayimlanan sistematik inceleme ve meta-analiz konusunda ulkemizde daha sik makaleler yazilmal ve
bilime yapilan katki artinimaldir.

Ulkemizin rekabet guictiinli ve ekonomik gelismislik seviyesini artirmak icin teknoloji ve verimlilik odakli inovasyonlara buiyiik
thtiya¢ bulunmaktadir. Meta-analiz ve sistematik inceleme yontemleri inovasyon icin ¢cok énemili olup literaturde bulunan bilgilerin
ve verinin bir araya getirilmesi séz konusudur. Arastirma konusu icin gerekli olan olcutler belirlendikten sonra makalelerin kalitesi
ve kapsami degerlendirilerek analizlerin yapiip sonuglann raporlanmast pazarlama, yeni urun ve organizasyonel inovasyon
calismalarinda énemli rol oynayabilir (Harmancioglu, 2012). Bunedenlerden dolayr Meta-analiz ve sistematik inceleme yontemleri
inovasyon surecinde literaturdeki guncel duruma ulasmak icin kullanilabilir.

Kaynaklar:

1. Akobeng, A. K. (2005). Understanding systematic reviews and meta-analysis. Archives of disease in childhood, 90(8), 845-848.

2. McCulloch, M. (2004). Systematic reviews and meta-analyses: An illustrated step-by-step guide. The National medical journal of India, 17(2).
3. Karagcam, Z. (2013). Sistematik derleme metodolojisi: Sistematik derleme hazirlamak icin bir rehber. Dokuz Eyliil Universitesi Hemsirelik
FakuUltesi Elektronik Dergisi, 6(1), 26-33.

4. Harmancioglu, N. (2012). Inovasyon stireci: Yeni trtin gelistirmede inovasyon literatiiriintin teorik meta analizi. Journal of Entrepreneurship
and Innovation Management, 1(1), 1-23.

5. https://www.stat59.com/about/meta-analysis-software (Gorsel icindir.)

6. https://biologydictionary.net/meta-analysis/ (Gorsel igindir.)



@ iNOVATiF Kasim 2021 / Say1 24

TOROS INOVASYON BULTENI'NE
NASIL ULASABILIRIZ?

Inovatif Toros Inovasyon Btlteni online olarak Toros Tanm kurumsal web sitesi tizerinden yaymlanmaktadur.

Bultenimizin bu sayisina ve daha énce yayinlanan tum sayilarina mobil telefonlariniz araciidt ile yandaki buillten QR Kodunu mobil
telefonunuzdan taratarak kurumsal web sitemizde yayinlanan bultenlerimize kolayca ulasabilirsiniz.
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