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AR-GE BULTENI
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Merhabalar, “Toros ARGE Bulteni” yeni sayisinda birbirinden farkli ve dopdolu igerikleri sizler icin ele aldik. Yeni
sayumuzda, bitkilerin yeni destekgisi organomineral gubrelerin ve bitkisel uretimdeki yerinden tarimda surdurebilirlik
AR-GE sera faaliyetlerimize ve Toros Tarim'da surdurulebilirlik agisindan AR-GE'nin 6énemine, tarim ve orman atiklannin
degerlendirilmesi ile enerji uygulama alanlarindan organik tanm uygulamalanna bircok konuya yer verdik. Keyifli

okumalar dileriz.

BITKILERIN YENI DESTEKCISI
ORGANOMINERAL GUBRELER
VE BITKISEL URETIMDEKI YERI

Doc. Dr. Emin Biilent Erenoglu - Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakultesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme

Bilindigi gibi Ulkemiz topraklan organik maddece
cok fakir olup, bu da Dbitkisel verimleri
kisitlayabilmektedir. Ayrnca olusan kentsel ve
tanimsal artiklar da ekosistem uzerinde bir baski
olusturmakta, bunlarn da en dogru bi¢cimde
bertaraf edilmeleri olduk¢a buyuk &nem arz
etmektedir. Hayvan gubresi ve mineral gubreler,
bitkisel uretimde makro ve mikro besin elementleri
saglama amaciyla uzunca bir suredir yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bunlara ilave olarak, son yillarda
biyogaz tesisleri de yayginlagsmakta, bu tesislerde
hayvansal ve bitkisel artiklarla beraber gida,
kanalizasyon ve diger endustriyel atiklardan pek cok
malzeme kullanilmaktadur.

Hayvansal gubre topraga uygulandiginda, topraga
organik madde saglama gibi baska bir yaran daha
vardir ve uygun sekilde kullanidiginda, yalnizca
mineral gubre kullanildigi durumdan daha yuksek
bitkisel verim alnmast icin uygun kosullar
saglayabilmektedir [1, 2, 3, 4]. Ornegin, tavuk
gubresi uygulamasinin mineral gubreden énemli

olcude daha yuksek piring (Oryza sativa L) ve
sorgum (Sorghum bicolor L.) verimi sagladidiny,
toprakta pHMun yukseldigini ve ayrnca ekstrakte
edilebilir P Ca ve Mg miktarlannin artirddigirmm
bildirmislerdir [3]. Bununla birlikte, bircok durumda
bitkisel verimlerin, hayvansal kokenli gubre veya
kimyasal gubre uygulanan alanlarda benzer oldugu
gorulmustur [5]. Bu sonuglar, her iki gubrenin de
mukemmel besin kaynaklan oldugu seklinde bir
dusunce ortaya koymaktadwr. Ancak unutulmamast
gereken bir nokta vardir ki, hayvansal gubreleri tek
basina kullanmak besin elementi dengesizliklerine

neden olmaktadwr. llave olarak, organomineral
gubrelerin fosforun mineraller tarafindan fiksasyonu
(6] ve P205'in bitkilere yarayish olmayan formlara
donusumunu azaltige ve geng bitkinin koklenme
aktivitesini artirdigt bilinmektedir (7, 8]. Bu sonuglar
ile paralel olarak, sera kosullarinda yurutulen bir
sakst denemesinde 0, 25, 50 ve 100 kg/da gibi ¢ok
dusuk dozlarda uygulanan biyogaz tesisi kaynakl
organik kat1 bir gubrenin bugday bitkisinin gelisimi
Uzerine  etkisi incelenmistir  (Erenoglu  ve
Hacwrustemodlu, yaymna hazirlaniyor). Calismada,
azot, fosfor ve potasyumun sabit dozlannin artan
dozlarda organik gubre ile bir arada yuzeyin 5 cm
altina uygulamast yesil aksam gelisimini %15
artirmis (Sekilt 1), azot ve  potasyum
konsantrasyonlan uzerinde herhangi bir etkiye
sahip olmazken, bitkilerin toplam azot ve potasyum
alimlannda organik gubre uygulamast ile bir artis
gozlenmistir (sonuglar verilmemistir). Bununla
birlikte, fosforun hem  bitki  dokusundaki
konsantrasyonunu (Sekil 2A) hem de toplam alimunt
(Sekil 2B) organik gubre uygulanmamislara gore
onemli duzeylerde iyilestirmistir.

Yaygin olarak kullanilmasina ragmen hayvansal
gubre ve mineral gubrelerin kullaniminin bilinen
bazi dezavantajlan da olabilmektedir. Ornegin,
bitkinin beslenme ihtiyaglann karsilamak, genellikle
dustk bir N:P oranina sahip olan hayvansal
gubredeki besin elementlerini dengelemek icin
mineral gubrelere ihtiya¢ duyulmaktadiwr. Bitkilerin
azot ihtiyacini karsilamak icin hayvansal gubrenin
uygulanmast ¢ogu durumda asin  fosfor
uygulamasina neden olacak ve bu durum, zamanla




Toros Tanm AR-GE Bulteni

Kasim 2021 / Say1 2

cevresel sorunlara yol acacaktir. Bilinen miktarlarda
besin elementlerinin uygulanabilmesi i¢cin organik
kdkenli gubrelerin araziye uygulanmadan once
kimyasal analize tabi tutulmasi onerilmektedir.
Hayvansal gubrelerin yonetimiyle ilgili bir diger
konu da yuksek nem icerigi nedeniyle uzak
mesafelere tasinmasi sirasinda ortaya ¢ikan yuksek
maliyetlerdir. Mineral gubrelerin, bitkilerin besin
elementi ihtiyaclanm karsilamak icin 6zel olarak
harmanlanabilme avantaji olmasina ragmen, 4D
Hassas Besin Yonetimi yaklasimuna uygun bi¢cimde
dogru uygulanmamalan sonucunda c¢evresel
sorunlar olusturma potansiyelleri hala
bulunabilmektedir. Aynca, dogal kaynaklann
tukenmesinden &turu, gubre uretimi icin kullanilan
hammadde yetersizligi sorununun boyutu giderek
artmaktadir. Bu ozellikle fosfor icin énemli bir sorun
olusturmaktadwr. S6z konusu besin kaynaklannin
her biri ile ilgili olumsuz durumlar da mevcut
oldugundan, cevresel ve ekonomik acidan daha
saglikl secenekler icin cagrilar yapiimistir [9].

Yeni bir uriun olarak organomineral gubreler
uretmek icin endustriyel suregler yoluyla mineral
gubreleri hayvansal gubre veya diger atik urtnlerle
ve bunlar kullarularak elektrik Uretilen ve %35-40
katt madde verimlilige sahip biyogaz tesisi artiklann
bir araya getirmek, umut vaat eden bir alternatif
olarak dusunulmektedir. Bu islem sonucunda
urunun icerigindeki besin elementi konsantrasyonu
artinlarak, béylece daha dusuk uygulama dozlarinin
kullannmini  saglayan, daha kararl, dengeli ve
uniform bir urtin olusturulmast amaclanmaktadir.
Organik artiklardan elde edilen bu gubreler, bu
sayede bir sanayi urunu besin elementi kaynadi
haline gelmektedir.  Boylece, paketlenecek ve
herhangi bir urun i¢in gerekli besin elementi
miktanini hesaplamak icin kullarulabilecek besin
elementi bilesimi acikca yazilmis  sekilde
etiketlenebilmektedir. Ulkemizde de son yillarda

benzer gelisimler gozlenmektedir. Buradaki énemli
avantajlardan bir digeri ise besin elementi
yarayislilk  oranlanimin daha kolay tahmin
edilebilmesi olmaktadir [10]. Ayrica, organomineral
gubrenin kullanimi, organik maddeye ek olarak bir
dizi makro ve mikro besin saglama avantajina da
sahip oldugu bilinmektedir. Ornegin, hayvan
gubresi ile mineral gubrenin kombinasyonu,
bozulmus tanm topraklannin toprak kosullarinm
lyilestirmek ve ayni zamanda henuz bozulmamis
topraklarda da verimliligi korumak icin buyuk bir
imkan saglamaktadir. Ornegin, hayvansal guibre ve
kimyasal gubrenin bir arada uygulanmasinin, tek
baslarina uygulandiklarinda elde edilecek verimden
daha fazla verim alinmasini saglayacak bir etkisinin
olabilecedi bildirilmistir [1, 4, 11].

Yakin gelecekte organik-mineral gubre kullaniminin
artmast beklenmektedir. Tum bunlara ilave olarak,
sera kosullarinda yurutulen bir sakst denemesinde
0, 25, 50 ve 100 kg/da gibi ¢ok dusuk dozlarda
uygulanan biyogaz tesisi kaynakli organik kati bir
gubrenin bugday bitkisinin gelisimi Uzerine etkisi
incelenmistir (Erenoglu ve Hacwrustemoglu, yaymna
hazirlanwyor).  Calismada, azot, fosfor ve
potasyumun sabit dozlarinin artan dozlarda organik
gubre ile bir arada yuzeyin 5 cm altina uygulamast
yesil aksam gelisimini %15 artirmis (Sekil 1), azot ve
potasyum konsantrasyonlan uzerinde herhangi bir
etkiye sahip olmazken, bitkilerin toplam azot ve
potasyum alimlarinda organik gubre uygulamast ile
bir artis gozlenmistir (sonuclar verilmemistir).
Bununla birlikte, fosforun hem bitki dokusundaki
konsantrasyonunu (Sekil 2A) hem de toplam aliminu
(Sekil 2B) organik gubre uygulanmamislara gore
onemli duzeylerde iyilestirmisti. Bu sonug,
organomineral gubrelerin fosforun mineraller
tarafindan fiksasyonu ve P205'in bitkilere yarayish
olmayan formlara doSnusumunu azalttigini séyleyen
calismalarla da uyum icerisindedir [6, 7].
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Sekil 1. Azot, fosfor ve potasyumla beraber farkli yerlere (tim sakstya, yuzey altina 5-10 cm karistinlmast ve yuzeyin 5 cm altina) uygulanan artan dozlarda
organik gubrenin 45 gun suresince sakstlarda yetistirilen bugdaywn yesil aksam kuru aguliklar.
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Sonuglar bagimsiz U¢ tekerrurun ortalamasi+SE olup, uzerlerindeki ktui¢uk harfler her bir uygulama yeri icin yapilan
varyans analizi ve Duncan'a gore p<0,05 seviyesinde farkliliklar ifade eder. Buytk harfler ise farkli uygulama yeri (UY) ve
organik gubre dozlannin (OGD) degisken oldugu Cift Yonlu Varyans Analizi ve Duncana gére uygulama yerleri
arasindaki 0,05 duzeyindeki farkliklan gosterir. Relatif kuru agulik artis kolonlan kuru agulk ortalamalarindan
hesaplanmus degerlerdir.
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Sekil 2. Azot, fosfor ve potasyumla beraber farkl yerlere (tum sakstya, yuzey altina 5-10 cm karistinlmast ve yuzeyin 5
cm altina banda) uygulanan artan dozlarda organik glbrenin 45 gun suresince saksilarda yetistirilen bugdayin yesil
aksamlanndaki fosfor konsantrasyonu (A) ve fosfor amu (B).

Kolonlar bagimsiz ug tekerrurun ortalamast + SE olup, Uzerlerindeki klicuk harfler her bir uygulama yeri igin yapilan
varyans analizi ve Duncan'a gére p<0,05 seviyesinde farkliliklan ifade eder. Buyuk harfler ise farkli uygulama yeri (UY) ve
organik gubre dozlanimin (OGD) dedisken oldugu Cift Yonllu Varyans Analizi ve Duncan'a gdre uygulama yerleri
arasindaki 0,05 duzeyindeki farkliklan gosterir.
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TARIMDA SURDURULEBILIRLIK
AR-GE SERA FAALIYETLERI

Ezgi Kelleci, Yuksek Ziraat MUhendisi / ARGE UZMANI

TARIMDA SURDURULEBILIRLIK

Tanm, gida zincirinin baslangic noktasidwr. Bir yanda
tarimda verimliligi artinrken topragi ve dogal tarim
kaynaklanni korumak, cift¢cinin yasam kalitesini
yukseltmek ama en &nemlisi hizla artan dunya
nufusunun ihtiyact olan yeterli ve kaliteli gida
maddesini temin ederek gida ve besin guvenligini
saglamak, surdurulebilirligin temel
kavramlandur.

tannmda

Gubre sektéru, surdurulebilir gelisme hedefleri
cercevesinde dunyay1 besleyecek ve besin guvenligine
katkida bulunacak stratejik bir éneme sahiptir. FAO
tarafindan 25 yil sureyle 40 Ulkede yurutilen deneme
calismalan, dogru ve dengeli gubreleme sonucunda
bugday uretiminde ortalama %60 verim artist
sadlanabilecedini ortaya koymaktadur.

RIGHTS - DOGRU

ol 02
&l & i

DOGRU BITKI DOGRU
BESLEME MADDESI ORANDA

Sekil-1: 4R Matrisi (Toros Tarim resmi web sitesi)

“4R" (4 Rights - 4 Dogru) olarak adlandinlan ‘dogru bitki
besleme maddesinin dogru oranda, dogru zamanda
ve dogru yerde” kullaniimasimin saglayacagt verim
artisy, kuiresel gida guvenliginin saglanmasindaki temel
guvencelerden birisidir.

TOROS TARIM'DA SURDURULEBILIRLIK
ACISINDAN AR-GE ONEMI

Toros Tanim AR-GE Merkezi 01.08.2017 tarihi itibari ile
T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgt onayli AR-GE
Merkezi olma unvanini kazanarak Turkiyenin bitki
besleme alaninda faaliyet gosteren ilk AR-GE Merkezi
olmustur.  Surdurulebilir tannmin en  onemli
girdilerinden biri olan Bitki Besleme alaninda sektorun
talep ve gereksinimlerini karsilamaya yoénelik bilimsel

calismalar yurutulmektedir.
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Sekil-2: Toros Tanm Ar-Ge Merkezi

e Toros Tarim urun portféyunu katma degeri yuksek yeni trunler ile ¢esitlendirmek,

e mevcut sureclerinde iyilestirme calismalan yapmak,

o Turk tannminda oncul rol oynayarak ithalata bagimhhgt azaltmak,

« atiklanini degerlendirerek surdurulebilirlik ilkeleri dahilinde calismalk,

 TUrk cift¢isini teknolojik yeniliklerle tanistirmak,

» Endustri 4.0 ile gelen akilh tanm uygulamalarnnin yayginlastirmak,

« yeni teknolojilerle bitki besleme konusunda verimliligin artiriilmasi gibi ana baslklar altinda kisa, orta ve uzun
vadede calismalar gerceklestirmeyi planlamaktadur.

Calismalarnimizda dncelikli hedeflerimiz:
« Kalite gelistirme,

» katma degerli uruin gelistirme,

* sinai haklarin korunmast,

¢ yeni urun gelistirme,

e surdurulebilir projeler,

¢ bilimsel literattre katkilar saglamak.

Bu kapsamda, tanimsal surdurulebilirlige hizmet eden projelerimizin sera ve saha denemeleri yapilarak ¢cahsmalarimiz
titizlikle ilerlemektedir. 2020 yihmin basinda yapimina baslanan Ar-Ge serast ayni yil icerisinde Mayis ayinda faaliyete
gecmistir. 2 farkli alandan olusan ve toplamda 300 m? alanda kurulu olan tam otomasyonlu cam serada 2020-2021
déneminde detayl bircok projenin sakst denemeleri kurulmustur.
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Sekil-3: Toros Tanm Ar-Ge Serast (Resim: Ezgi Kelleci — Murat Atun)

Denemeler proje kapsami ve talep géz onune alinarak, belirlenen kosullara gore toprak tipi, bitki turt, tohum cesidi,
gubre tUrl ve iceridi, deneme deseni / protokolun yapist, tekerrir sayisi, uygulama sayist ve sekli, sakst tipi ve hacmi gibi
faktorleri etkin kilmaktadur. Yetistirme doneminde otomatik sera otomasyon sistemi ile duizenli sicaklik ve nem olgumleri
alinmakta, sulama periyodunu belirlenmektedir. Proje kapsamui ve akisina gore sakst denemelerinin ¢imlenme
duzeyleri, seyreltme islemleri, glibre uygulamalar, ara hasat donemi/hasat sureci gibi bircok kulturel islemleri takip

edilmekte ve yapilmaktadur.

TOROS TARIM
TOROS TARIM AR-GE SERA FAALIYETLERI VE AKIS SURECI

Yo s & e

PROJE KAPSAMI TALEP YETISTIRME HASAT SONRASI

N/ A4 A4

«Toprak Tipi Vd 9 Ve % *Toprak Analizi,
«Bitki Tiird «Sulama Periyodu «Bitki Yesil Aksam Kuru Agirlik Analizi
*Tohum Cesidi *Cimlenme Takibi ve Sayimi *Yaprak Analizi
*Gubre Turu ve Cesidi Seyreltme Islemi *Bin Tane Hesab
*Deneme Deseni *Gubre Uygulamasi Kardeglenme Takibi *Tane Analizi
*Deneme Protokoll *Ara Hasat Donemi *Basak ve Sap Tartimi
*Tekerrir Sayisi *Hasat Sireci *Basak Boyu Olgiimii
*Uygulama Sayisi ve Sekli «Tum Yetistirme Sireglerin Fotograflanmasi *|ICP Analizi
«Saksi Tipi ve Hacmi *Kalite Analizi

Sekil-4: Toros Tanm Ar-Ge Merkezi Sera Surecleri
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Sekil 2. Gt-Cl-poly hldrOJehmn toprak uygulamasn lle bitkinin gelisim sureci (Kaith, et.al, 2015)
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Sekil -5: Toros Tanm Ar-Ge Merkezi Sera Denemeleri (Resim: Ezgi Kelleci)

Hasat sonrast surecler de toprak analizi, bitki yesil aksam kuru agurlik /yaprak analizi 1000 tane agirhdy, tane analizi, basak
ve sap agirlik tartimy, basak boyu olcumu, ICP cihazt dncesi hazirlik asamast bitki numunelerini mikrodalgada yakma

islemi ve kalite analizleri proje kapsamina gore gerceklestirilmektedir (Sekil-5, Sekil-6).
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Sekil-6: Toros Tanm Ar-Ge Merkezi Analiz Stregleri
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Saha denemelerin de ise proje kapsami ve talep goz onune alinarak, belirlenen kosullara gore toprak tipi, bitki turt
tohum cesidi, gubre turu ve iceridi, protokolun yapist gibi faktorleri etkin kilmaktadiwr. Proje kapsamu ve akisina gore;

deneme Oncesi toprak analizleri, uygun deneme sahast se¢imi, bitki turt, tohum cesidi planlanir. Deneme kurumlary;

arazi parselizasyonlan, ekim/dikim, sulama, gubre uygulamalari, sahadan numune alinmast ve hasat streci gibi kulttrel
islemler takip edilmekte ve yapiumaktaduir. (Sekil-7)
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Sekil -7: Toros Tanm Ar-Ge Merkezi Saha Denemeleri (Resim: Murat Atun, Ezgi Kelleci)
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TARIM VE ORMAN ATIKLARININ
DEGERLENDIRILMESI VE ENERJI

UYGULAMA ALANLARI

Esref Topkog, Fizik MUhendisi / ARGE UZMANI

Dunyada nufusun hizli artisy, iklim degisikligi, kuraklik,
erozyon, artan besin ihtiyaci i¢cin tannmda birim alandan
daha fazla verimin elde edilmesi ve enerji talebinin
karsilanabilmesinin énemi her gecen gun artmaktadir.
NuUfusun artmasi, kentsel gelisim ve sanayilesmeye
bagh olarak dunya birincil enerji tuketimi de
artmaktadir [1].

Tarimsal atiklann geri kazaniminda topragin yapisi,
cografi kosullar, enerji ihtiyaci gibi etkenler goz 6nune
alinarak tanmsal atik toplama miktaninda optimal
sonuca ulasilabilir. NUfusun artisina bagh tanm, ziraat
ve ormancilik faaliyetlerinin artisiyla hasat atiklan ve
zirai atik miktarlan da artmaktadw. Turkiye'deki
biyoatiklarin  %64Uni orman bakim ve Uretim
calismalanndan ortaya cikan atiklar, agac¢ talaslan ve
yongalar, kullanilmayan odunlar, orman ve odun diger
atiklan olustururken %24'Unu belediyelerin kati atiklan,
%5'1ni tarimsal bitki ve artiklan, sert meyve kabuklan
gibi tarimsal atiklar, %5ini deponi gazlar
olusturmaktadir [2]. Turkiyede tarimsal atiklar genel
olarak hasat sonrasi tarlada curimeye birakilmakta
veya hasat sonrasi yakilmaktadir [3]. Bu durum ise
toprakta bulunan yararh mikroorganizmalar ve
hayvanlann yok olmasina, topragin kimyasal yapisinin
degismesine ve aniz yanginlarina sebep olmaktadr.
Aniz yakimasit potansiyel enerji kaybina sebep
olmasinin yani sira, bitkiler icin hayati énemi olan
topragin uUst katmanindaki organik maddelerini yok
etmekte, topragin erozyon direncini dusurmesini, hava
ve toprak kirliligi de yaratmaktadir [4]. Bitkisel atiklann
topraga sagladiqi organik madde miktarlan atik
miktanna, bitki turi cesidine, yetistirme sekli ve
iklimsel kosullara bagh olarak degismektedir. Bunun
yanu swra, farkl bitkilerin hasat sonucunda meydana
gelen atik miktarlan birbirinden farkli olmasindan
dolayr topraga saglayacaklan bitki besin maddesi ve
organik madde miktarlannda da dedisiklikler
olmaktadir [5].

Tanmsal uretim faaliyetleri veya proses surecleri
sonucunda olusan pek ¢ok materyal sekerpancan bas
ve yapraklan, tahil saplan, findik zurufu, cay isleme
atiklan, tutin fabrikasyon atiklan, bira endustrisi
atiklan, gul isleme atiklan, maya fabrikast atiklan vb.
tannmda kullanilabilmektedir [6]. Turkiyede toplam
tarimsal alan1 miktan yaklasik 38.5 milyon hektar olup,
tarimsal Uretimde yaygin olarak tahillar, yagh tohumlar
ve yumrulu urunler yetistirilmektedir. Tanm alanlannin
7%40.2'st ekilmis, %111 nadasa bwakilnus, geri kalan
kisim meyve, sebze, zeytin ve bag alammn
olusturmaktadir (TUIK, 2013). Enerji Uretimi icin
kullanilabilir tannmsal artik miktan ise yaklasik 13 milyon
ton olup, 228 PJ civaninda 1s1 enerjisine sahiptir.
Toplam 1s1l dederinde en yuksek paya sahip temel
urunler arasinda musir %33.4, bugday %27.6 ve pamuk
%18.1'lik orana sahiptir [7]. Cesitli tanimsal atiklann 1sil
degderi ve kul igerikleri Tablo 1de ele aindidinda tutun
atidy, celtik kabuklan ve samanu ile seker kanmisinin kul
icerigi yuksek olup, diger atiklanin kul degeri %10un
altindadir. Atiklann ¢ogunun 1sil degeri 4000 kcal-kg
uzerinde olup, Turkiyedeki linyitlerin ortalama 1sil
dederinin Uzerindedir.

Agricultural
Sustainability
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Tablo 1. Cesitli tarimsal atiklann isil degeri (kcal/kg) ve kul igerikleri (%)

Tarimsal Atiklar Isil Degeri Kul icerikleri | Tarnmsal Atiklar Isil Degeri Kul Icerikleri
Yer fistig1 kabugu 4524 3,80 Hardal kabugu 4300 3,70
Kuspe 4380 1,80 Bugday samani 4100 8.00
Hint tohumu kabugu = 3862 8.00 Aycicedi saplan 4300 4,30
Pamuk saplan 4252 3,00 Hint keneviri ati 4428 3,00
Bambu tozu 4160 8.00 Soya fasulyesi kabugu @ 4170 4,10
Bambu odunu 4707 0,90 Seker kamist 3996 10,00
Kahve kabuklan 4045 5,30 Agac kabuklan 1270 4,40
Tatun atin 2910 31,50 Orman atiklan 3000 700
Cay atigi 4237 3,80 Hindistan cevizi lifleri = 4146 9,10
Celtik saman 3469 15,50 Celtik kabuklan 3200 19,20
Hardal saplarn 4200 3,40 Odun yongalan 4785 1,20

biyokutle énemli yer almaktadir. Biyokutle; tanmsal

Biyokutle Enerji Kaynaklan Uygulamalan

Dunyada fosil yakitlann tuketim hizinin olusum
hizindan c¢ok daha yuksek olmasindan dolay
surdurulebilir bir kaynak 6zelligine sahip olmamasinin
yanu swra iklim degisikligi, temiz enerji yakit teknolojisi
ve surdurulebilir enerji  kullanimu  dogrultusunda
alternatif enerji kaynaklanna yonelimler artmaktadir.
Nufus artis, kentlesme ve sanayilesmeye baglh olarak
artan enerji ihtiyacimin cevreyi kirletmeden ve
surdurulebilir bicimde saglayacak kaynaklar arasinda

artiklar, orman kalintilan ve atiklan, balikgihlk su
urunleri yetistiriciligi atiklan, belediye kati atiklan
kaynaklarindan olusur. Elektrik, st ve sivi yakitlar (biyo
yakutlar) gibi faydah enerji bigimlerine dénusturilmesi
biyokUtle enerjisi olarak tarmimlanmaktadir [8].
Biyokutle, yerli ve yenilenebilir bir enerji kaynad
olmast ve Uulkenin her cografyasinda uretilebilmesi
nedeniyle kirsal bolgelerdeki ekonomik kalkinmaya
buyuk oranda katk: saglayan bir enerji kaynagdir.
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Sekil 1. Biyoyakit teknolojisi [12]

Biyokutle eneriji
yapida, yuksek su ve oksijen iceren, dusuk yogunluk ve
151l deg@erlere sahip olmasindan dolay1 yakit kalitesi bu
niteliklerden olumsuz yonde etkilenmektedir [9].
Biyokutlenin bu olumsuz nitelikleri cesitli fiziksel ve
kimyasal

kaynaklan; genellikle heterojen

donusum surecleri aracihigiyla
boyutunu
azaltma, pelletleme, briketleme, 6gutme, filtrasyon ve
ekstraksiyon gibi fiziksel sureglerin  yant
biyokimyasal ve termokimyasal dénusum surecleri
aracilidiyla biyoyakit Uretilmektedir [10]. Atiklardan 1st

elde edilmesi ve elektrik uretimi i¢in bircok déonusum

giderilmektedir.  Biyokutleden kirma,

sira

teknolojileri bulunmakta olup, atigin ézelligine bagh
olarak enerji Uretiminin saglanmast i¢in termokimyasal
donusum prosesleri (piroliz, gazlastirma, yakma),
fiziksel-kimyasal dénusum prosesleri
(presleme-ekstraksiyon, esterifikasyon) ve
biyokimyasal donusum prosesleri (anaerobik ¢uriitme,
fermantasyon,
Biyokutle enerjisinde alt yapiya sahip ve tesvik
politikalan uygulayan Finlandiya, Isvec, Fransa,
Almanya, Avusturya, Cin, Hindistan, Brezilya ve
ABDnin i¢inde bulundugu az sayidaki ulke, ormansal
ve tanmsal

kompostlastirma) uygulanmaktadir.

kaynaklara dayali biyokutle enerjisi

sektdriine sahiptir [11].
Biyokutle eneriji

tuketiminin  kisi basina CO2

emisyonlannt azaltigini, ayni zamanda ulkelerin
enerji guvenligini sagladigint  belirtmistir  [13].
Yapilan ¢alismalarda, biyokutle enerji santrallerinin
isletmeye alindiktan sonra kisa bir sturede (0.39 yl)
net emisyon azaltimini sagladigini belirtmektedir
[14]. Meksika'da fosil yakitlarla saglanan nihai eneriji
tuketiminin %16'stnin biyokutle enerji
kaynaklarindan karsilanabilecegi ve 2035 yiina
kadar sera gazi emisyonlarninda %17 orarinda bir
azalma olabilecedini belirtmektedir [15]. Tarimsal
isleme swasinda uretilen kalintlann %30unu ve
agac isleme endustrisinden gelen orman
kalintilannin %10'unu kullanarak yaklasik 5000 MW
ve 10000 MW'lik gug uretim potansiyeli oldugunu
ve 15000 MW'lik bir elektrik uretim potansiyeli Sahra
Al Afrikanin mevcut  Uretiminin  %15'ini
karsilamakta oldugunu ifade etmistir [16].
Japonyada kullanilmayan odunsu biyokutlelerin
dogrudan yakma ydntemiyle enerji geri
kazaruimunda 13.7 milyon ton CO, emisyon azaltumt
olabilecegdini ve isttihdam olanaklan nedeniyle odun
peletlerinin  enerjiye donusturulmesinin  avantajh
oldugunu belirtmistir [17].
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Sekil 2. Kaynaklarina gore elektrik enerijisi uretimi (IEA, 2019)

BEPA 2020 yili verilerine gore, Turkiyemin atiklann toplam enerji esdegeri 34002549 TEP/yildir (ETKB, 2020).
Kullanulabilir biyokutle potansiyel miktan ise 17 MTEPten fazladir [18]. Sekil 2'de biyokutle kaynaklarina gore eneriji
potansiyeli gdrulmektedir. Eldeki verilere gbre en yuksek enerji potansiyeli %74.65 ile bitkisel atiklara ve %2.53 oran ile
orman atiklarnna aittir.
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ORGANIK TARIM
UYGULAMALARI

Tuba Demirci, Kimya Muhendisi / ARGE UZMANI

Organik tanm, bitkisel veya hayvansal Uretimi doganin
dengesini bozmadan yapmak amactyla uygun ekolojil-
er secip, yapay kimyasal girdi kullanmadan sadece
kulturel onlemler, biyolojik mucadele ve organik
kékenli girdiler yardimiyla yapilan bir tanim seklidir.

Temel Organik Tarim Uygulamalan

Dogal kaynaklan korumak ve insan saghg: bakimindan
guvenilir saghkli gida maddesi Uretmektir. Organik
uretim sisteminin elemanlarn; toprak, bitki, c¢iftlik
hayvanlan, dogal yasam ortamlan, biyolojik madde
dongusu, hasereler ve Ureticiler olarak swralanabilir.

Bu tanmsal uretim sisteminin kesin kurallan ve
standartlan vardwr. Uretimde kullanilacak girdilerde
yasaklamalardan daha ¢cok sinirlamalar s6z konusudur.
Dogal ekosistemler organik tarnm uygulamalan igin
model olarak kabul edilebilir Mesela bir orman
ekosistemi incelendiginde; ormana disaridan herhangi
bir kimyasal madde girdisinin olmadigi, bitkiler
tarafindan topraktan bitki besin elementleri ve su,
atmosferden oksijen ve karbondioksit alndidi,
solunum ve fotosentezin gerceklestirildigi bitki
dokulaninin gelistigi, zamanla yapraklann dokuldugu,
dokulen yaprak ve dallann topraktaki canllar
aynstinlarak mineral maddeye
donusturuldugu ve bitkiler tarafindan tekrar kullanildigt

tarafindan

gorulur. Dogal madde déngusu ve biyolojik cesitlilik bu
sekilde kendi ekosistemi icerisinde korunmakta ve
surdurtlmektedir. Ormanlar ¢ok zengin bir biyolojik
cesitliligi  banndinr. Ormanda barinan hayvanlar
biyolojik gesitliligin diger bir bolumudur. Herhangi bir
hayvan veya bitki turunun yok olmast diger bitkisel ve
hayvansal canlilann varlidin da riske sokar. Ekolojik
dengenin olusmasinda orman icerisindeki hava, 151k, su
ve besin elementleri olduk¢ca dnemlidir.

| » \

i._f*
A

Dunya'da Organik Tarim Faaliyetleri

Organik tanm faaliyetleri kuresel boyuta 1972 yiinda
Uluslararast Organik Tanm Hareketleri
Federasyonunun (IFOAM — International Federation of
Organic  Agriculture  Movement)  kurulmasiyla
ulasmustir. Baslangicta tarim topraklarinin korunmast
icin  baslatilan organik yetistiricillk, sonradan
tuketicilerin saghkli beslenmelerine ve devaminda da
organik urun yetistiricilerinin hak ve menfaatlerinin
korunmasina yonelmistir. Organik
tuketicilerce talep edilmesinde kisisel saghga ve
ozellikle cocuklannin saghdina verdikleri 6onem ilk
sirada yer almaktadr. Almanya ve Ingilterede yapilan

urunlerin

bir anket calismasinda saglk, Almanyada %70,
Ingilterede %46 ile ilk srrada ifade edilmistir. Tim
dunyada hizla artan organik tannmda genellikle
ulkelerin geleneksel Urtnleri drmegin Hindistan'da cay,
Danimarkada sut ve sut urlnleri, Arjantinde et ve
mamulleri, Orta Amerika ve Afrika Ulkelerinde muz,
Tunus'ta hurma, zeytinyadi, Turkiye'de kurutulmus ve
sert kabuklu meyveler organik Uretilen ilk Urtunlerdir.
Mevcut bilgi ve yuksek adaptasyon organik tanma
daha kolay gecisi saglamaktadur.
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Turkiye'de Organik Tarim

Turkiyede organik Uretimini baslatan onemli
nedenlerden birisi geleneksel Urunlerin Avrupa organik
pazannda talep edilmesi olmustur. Organik olarak
yetistirilen ilk Urtnler kuru incir ve Uzumdur. Urin
yelpazesi daha sonraki yilarda kuru kayisi, findik ve
pamugun da ilavesiyle genislemistir. ik resmi organik
1992 “Ekolojik  Tanm

Organizasyonu Dernegi'nin kurulmasiyla baslamustur.

tanm  hareketi yilinda
Basta ithalatct Ulkelerin bu konudaki mevzuatlanna
uygun olarak yapilan Uretim, 1991 yilindan sonra
bitkisel uretimde, 1999 yiindan sonra ise hayvansal
uretimde 2092/91 sayih Avrupa Birligi Konsey Tuzugu
esas alnarak yapumustir. 1990l yillarda organik
urunlerin ticari olarak tum dunyada énem kazanmasi
ile uretimden pazarlamaya kadar organik tanm
faaliyetlerinin tum asamalann duzenleyen ulusal bir
mevzuatin olusturulmast zorunluluk haline gelmistir.
Sonraki yillarda sektorde yasanan gelismeler ile birlikte,
AB mevzuatindaki degisimlere uyum saglamak Uzere
yonetmelik degisiklikleri yapilmis olup, 2002 yilinda
‘Organik Tarimuin Esaslan ve Uygulanmasina iliskin
Yonetmelik” yaymmlanmistir. Organik tarimun  artan
onemi goz Onune alinarak,
sorumluluklanina hukuki dayanak olusturmak Uzere
organik urunlerin uretimi, tuketimi ve denetlenmesine
dair bir kanun tasanst Hukimetin Acil Eylem Plan
icerisinde yer almus, 03 Aralik 2004 tarihli ve 25659
sayili
girmistir. Kanun ile; organik tanimsal faaliyetler, kontrol
ve  sertifikasyon dayanaga
kavusturulmus, kurallan ihlal edenlere cezai hukumler
bolgesel,
televizyonlann organik tanmla ilgili yayn yapmalan

taraflanin  goérev ve

Resmi Gazetede yayimlanarak yururluge

hizmetleri  yasal

getirilmis,  ulusal, yerel radyo ve

saglanmisti. Bu kanuna dayali olarak hazirlanan
"Organik Tanmin Esaslan ve Uygulanmasina lliskin
Yonetmelik” ise 2005 yiinda yururluge girmistir.
Avrupa Birligi Ulkelerinin Turkiye i¢in dnemli bir pazar
olmast nedeni ile ulusal mevzuatin Avrupa Birligi
mevzuati ile uyumlastinlmas: calismalarina 6nem
verilmistir. Bu amaca yonelik olarak, AB organik tanm
mevzuatindaki degisiklikler takip edilerek, mevzuat
uyum c¢alismalan yapimaktadwr. Avrupa Birliginin
2092/91 sayil Konsey Tuzugunun yerine, 834/2007
saylll Konsey Tuzugu ve 889/2008 sayili Komisyon
Tuzugunun 1 Ocak 2009 yiinda yururlige girmesi
sonucunda, ulusal organik tannm mevzuati AB Mevzuati
ile uyumlu hale getirilmis ve 2010 yilinda yeniden
yayimlanmustir.

Ulkemizin Avrupa Birligi tUlkelerine organik uriin
thracatint  kolaylastirmak amaciyla Ucguncu Uulkeler
listesine dahil edilmesi icin Gida Tanm ve Hayvancilik
Bakanhg1 tarafindan bir teknik dosya hazirlanarak
Avrupa Birligi Komisyonuna génderilmistir. S6z konusu
dosyaya yonelik degerlendirme c¢alismalar, AB
Komisyonu nezdinde halen devam etmektedir.
Organik tarimda temel amag; dogal kaynaklann
surdurulebilir kullarumu ve tiketicilerin guvenilir gidaya
ulasiminu saglamaktir. Bu amacin gergeklestirilmesi icin
tuim paydaslann katihmu ile organik tarmmin her
asamasinda gelismenin kalict olmast hedeflenmektedir.
Politikalar ve faaliyetler, bu temel amaca yonelik olarak
gelistirilmekte ve uygulanmaktadir. Bunun yaru sira,
ureticinin  gelir duzeyinin yukseltilmesi, tuketici
cevap
korunmasy, eko agro-turizm, hizmet sektéru ve organik
tanm sanayinin gelismesi ve dis pazardan daha fazla
pay alinmast da giderek énem kazanmustwr. fhracata

yonelik talepler dogrultusunda kuru tizum ve kuru incir

talebine  olumlu verilebilmesi, cevrenin

gibi geleneksel Urunler ile baslayan organik tanm, yillar
itibariyle &nemli gelismeler gostermistir. Sekiz trun ile
baslayan organik tanm faaliyeti son yillarda 200 Urunu
gecmistir. 2015 yih itibariyle ortalama 36.372 Uretici
tarafindan, 312.621 ha alanda, organik tarim uretimi
yapilarak 1.164.202 ton organik Urln uretilmistir. Ayru
yil uretilen urunun 13.548.757 tonu ihrac edilmis ve
69.229.817 $ ulkeye girdi saglanmustr.
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fhrac edilen trtmler icinde en fazla olarak kuru tizim, incir ve kayist bulunmaktadir. En ¢ok Urtin ihrac edilen ulkeler
icinde Almanya, Fransa, Hollanda, Birlesik Arap Emirlikleri yer almaktadir.

Bolge Adi Ciftci Sayist Uretim alaru (Hektar) Uretim Ton
Bati Marmara 892 7511 18.409
Ege 23.943 136.961 751.900
Dogu Marmara 1430 11.910 25.567
Bati Anadolu 814 8.527 74.221
Akdeniz 1492 21.851 79.164
Orta Anadolu 1.269 73.538 205473
Bati Karadeniz 7.280 69.297 112.214
Dogu Karadeniz 18.431 19.165 52.791
Kuzeydogu Anadolu 5.669 89.811 390.782
Ortadogu Anadolu 8.959 119.046 387613
Guneydogu Anadolu 9.362 69.160 272.745

Tablo 2. Bélgelere gére organik tanm verileri (2018) (TUIK, 2019)

Organik Tarimin Avantajlar TURKIYE'DE

ORGANIK TARIM ARAZILERI
Organik tanimuin uygulanmasi ile elde edilecek c¢ok
sayida avantaj vardwr. Bunlardan bazian su sekilde
siralanabilir:

¢ Dunya genelinde, organik tarimda sentetik
kimyasallar ciftciler tarafindan ya ¢ok az kullanilmakta
ya da hi¢ kullanuimamaktadir. Bu nedenle ekolojik
tarima gegisin kolay olmast beklenebilir.

o Uretici geliri, Urline bagh olarak artma imkam
bulacaktur.

* Fiyati hizla artan kimyasal gubre, pestisit ve eneriji
girdilerinden tasarruf edilebilmektedir.

e SOzlesmeli tanimla ureticinin tum Urdnunun alinmast
garanti edilebilmektedir.

e Ekolojik urunlerin ihra¢ fiyatt diger uUrunlerden
%10-20 oraninda daha yuksektir. Bu da Ureticilerin gelir
ve karlanna etki edebilecektir.

¢ Ekolojik urunlerin ihracati ile tarim uUrunlerinin
uretiminde ilave bir kapasite yaratiimaktadir.
Dolaywistyla ithrag edilen her ton daha Once
ulasilamayan tuketici kitlesine gidebilecektir.

« Ozel bilgi isteyen ekolojik tanm modelinin ziraat
alaninda uzman personel icin yeni istihdam sahalan
yaratacaktir.

Giineydogu

Anadolu
Bolgesi
%20

Ege Bélgesi
D. Anadolu %29

Bolgesi
%18

Akdeniz
Bolgesi
%18

@ ic Anadolu Bélgesi %3
® Karadeniz Boélgesi %9
@ Marmara Bélgesi %3
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Organik Tarimin Dezavantajlan

Organik tanimuin avantajlannin  yarnt swra birtakim
dezavantajlannin  ortaya c¢ikmast da mumkun
olabilmektedir. Bunlardan bazilan su sekilde
swralanabilir:

» Ekolojik tanm metodu ile bitkisel uretimde ortaya
¢tkan sorunlar arasinda arazilerin ¢ok kuiguk, pargali ve
birbirine yakin olmasidir.

e Organik tanim verimlerinde onemli dususler s6z
konusu olabilmektedir.

e Tanmsal urun arzinda o6nemli dalgalanmalar
gorulebilmektedir.
bilesimindeki dedismeler, tuketim duzeyinin ve
cesitliliginin  surekli artmast ve dunya ulkelerinin
hemen hepsinin tanmsal Urun talep eden &zellikleri
sebebiyle organik tarimin (verimde meydana
gelebilecek azalma nedeniyle) kisa vadede gelismesi
icin zaman ve yuksek caba gerekebilecektir.

» Ekolojik tanm metodu ile bitkisel Uretimde ortaya
¢ikan bir sorun, arazilerin ¢ok kucguk, parcali ve
birbirine yakin olmasidir. Bu durum ekolojik uretim
yapan bir isletmeyi, cevrede uretim yapan diger klasik

Nufusun miktarinda ve

isletmelerde kullanilan kimyasallardan dolayr olumsuz
yonde etkileyebilmektedir.

« Ozellikle i¢ piyasa icin yeni ve belirsizlik arz etmesi,
ekolojik tarim sisteminde yetistirilen Urunlerin
pazarlanmasinda zorluklar yaratabilmektedir.

¢ Organik tanm ile ilgili yeterli bilgilendirme
calismalarinin bulunmamas ekolojik tannmin bir baska
olumsuz yani olarak ortaya ¢ikmaktadr.

Organik Tarim Ekolojik Surdurulebilirlik

Organik Tarim Sosyal Surdiriilebilirlik
Esaslan

1. Yeterli uretim ve surekli gelir temin edebilme.

2. Saglhkl beslenme icin guvenilir ve guvenlikli gida
temini.

3. Kadin ve erkekler icin uygun ¢alisma ortamlart.

4. Yerel bilgi ve geleneklerin olusturulmasi.

Organik Tarnm Ekonomik
Surdurulebilirlik Esaslan

1. Yeterli ve kaliteli irtin elde etme.

2. Dusuk maliyetli dis girdiler ve ekonomik yatinm
yapabilme.

3. Gelir guvenligi ve surekliligi icin Urun cesitliliginin
olmast.

4. Kaliteyi gelistirerek deger artisinin saglanmast.

5. Rekabeti gelistirici yuksek verimlilik icin ¢calisimasi.

Ekonomik
Surdurulebilirlik

urdurdlebilir
gelisme

Sosyal Gevresel

Surdirulebilirlik Siurdurdlebilirlik

Esaslan
Sekil 2.Surdurllebilirlik ana bilesenleri

1. Disanidan girdi kullanmak yerine dogal madde ve

besin elementi dongusunden faydalanmak.

2. Toprak ve su kaynaklanmn temiz kalmast icin yapay

Kaynaklar: Uretici Rehberi-Organik Tanm,
http://www.kop.gov.tr/upload/dokumanilar/223.pdf
https://apelasyon.com/yazi/48/dunyada-ve-turkiye %E2%80%99de-organik-tarim
. . https://www.dogadergisi.com/organik-tarimin-iklim-degisikligine-etkisi/
kimyasal maddelerin kullammlmamasi.

3. Biyolojik c¢esitliligin  ve zenginligin korunarak
gelistirilmesi.

4. Toprak verimliliginin korunmas, gelistirilmesi, toprak
organik maddesinin artinlmasu.

5. Toprak erozyonunun ve toprak sikismasinn
onlenmesi.

6. Yenilenebilr ve temiz enerji kaynaklannin
kullanilmast.

7. Hayvan haklarina uygun hayvansal urun uretimi.




